PLAN ENERGETICO NACIONAL.
!  ASISTENCIA GEOLOGICA A LA PRODUCCION NAC
NAL DE CARBON. ANOS 1982-1983.

CUENCA CENTRAL ASTURIANA
. TEXTO.

I Ny I—

empresa nacional adaro de
investigaciones mineras,s.a.
enadimsa _

i

-

So4l6



T

—

r

P o

"eﬁwpu

r

RE—

r

r”‘w e

l‘,wx,,,,\‘

r

—

Marzo, a.982.-

Abril, 1.9830-

INDICE GENERAL

Problemas geolbgico-mineros presen

tados en el Grupo Minero Mina Las

Hermanas (INCOMISA). Santibanez de

Murias (Asturias). ec.cecececcececseess 1-29 *

Problemas geolbgico-mineros presen
tados en el Grupo Minero Jove, S.A.

Santibanez de Murias, (Asturias) ... 1-21 **

Septiembre, 1.983.- Estudio geolbgico-minero e

identificacibén de los paquetes car
boniferos, en el grupo minero de
Navidiello, de Antracitas del Can
t8brico, S.A. (Zona Aller-Lena),

AStUYiaAS .ceececcesccaccsoccosnnnnee 1=29 **%

Diciembre, 1.983.- Estudio estructural y de los

problemas planteados en Minas de
Figaredo, S.A. (Asturias) ....e.... 1-39



. _,rmm

r e

e

B

ASISTENCIA GEOLOGICA A LA PRODUCCION DE
CARBON,

PROBLEMAS GEOLOGICO-MINEROS PRESENTADOS
EN EL GRUPO MINERO MINA LAS HERMANAS (INCO-
MISA) . SANTIBANEZ DE MURIAS-ASTURIAS.,

MARZO, 1.983



“ ' R

SN

.wm, o

'%«pmv

I

NDICE

O.- JUSTIFICACION

1.- INTRODUCCION

2.— SITUACION GEOGRAFICA ® 0 0 ° 0900000090 e e eeo0

3.- MARCO GEOLOGICO

® 80 g 0000 00 v e P00 e e e 000

3-10- ESTRATIGRAFIA ® ¢ 0 0000 000 PO PG e s e e e e eoe

3.1.1.- Paquete

San Antonio ® ¢ 00 000 0000 e 00

3.1.2.- Paquete M

aria Luisa ccesevrescsesensns

3.1.3.- Paquete S

Ot6n ® 0 0P 00 0 0 et e 0000 e e e e

3.2,.- AMBIENTE DE
3.3.- TECTONICA .

DEPOSITO ...cicevecocccoannas

® © 0 0 00 08 09 S0 000 e e P e PO e O es v e

4.- PROBLEMAS PIIANTEADOS ® e ® 9000000000000 es0e 0

5.- TRABAJOS REALIZADOS L R I R R I I N S S S T SO

6.- DISCUSION SOBRE

LOS PROBLEMAS PLANTEADOS ...

6.1.- ESTUDIO EFEC
PISO 2° .

TUADO EN CAPA 52 EN EL

6.2.- ESTUDIO TECTONICO EFECTUADO SOBRE
CAPA 22 EN EL SUBPISO  vevvuevennnnnnnnnn.

6.3.- EJECUCION DE
AL OBJETO DE

7.- CONCLUSIONES .

8.- RECOMENDACIONES

9.- BIBLIOGRAFIA

LABOR MINERA A LA COTA 800
INTERESAR EL PAQUETE MaLUISA.

LA IR B R I R R R R I R R I I S A )
® 2 6 00 00 p e g s 99 segeeeeTs e

LAR B L 2L R AR B 2 N BB R I B B A SN BN I R R Y

P&g,

[ -N

O 9 O O O

10
12

13
15
18

18
18

22
25
27

29



e

r

'\.W“.ﬂ

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

no

ne

INDICE DE FIGURAS

Situacibn geogrédfica. E: 1/50.000.
Estudio Tectbnico del frente actual (17-III-
83) del socavbén del Subpiso (+833,85). E: 1/

200.

Plano geolégico de la zona estudiada. E: 1/
5.000.

Corte horizontal a la cota +800. E: 1/5.000.

Columnas estratigrdficas del Subpiso y Piso
l° y 2°, E: 1/2.000.



.{MV{N

INDICE DE PLANOS

PLANO N° 1.- Columna estratigrafica normal del Socavén del
Subpiso, Primer piso y Seaundo piso Mina Las
Hermanas. E: 1/500.

PLANO N° 2.- Plano de labores a escala 1/5,000.



O.- JUSTIFICACION

El Real Decreto de 16 de Enero de 1981 sobre "Ré
gimen de Convenios a Medio Plazo en la Minerfia de Carbdn"
que sustituye a la antigua Accidn Concertada, a cambio de
compromisos de aumento de produccifn por parte de las em
presas que los suscriban, concede diversos beneficios eco
némicos, asi como ayudas a la investigacién geolbgica vy
minera. Dentro de ésta se encuadra el proyecto "Asisten-
cia Geolbgica a la Produccibén Nacional de Carbb6n", cuyo
equipo técnico en la zona de Asturias, es el responsable

del presente trabajo.
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l1.- INTRODUCCION

En 1982 Industrial y Comercial Minera, S.A. (INCOMI
SA) adquirid las concesiones de Mina Las Hermanas y reanudd
en marzo de 1982 la explotacidén del yacimiento que habfa in
terrumpido su actividad en el ano 1972, con el objetivo de
alcanzar una produccibn de unas 60.000 Tm y crear unos 116
puestos de trabajo durante 1983.

Al comienzo de haberse reanudado la explotacidn mi
nera han surgido problemas de indole geolbgicos sobre 1los
que tratamos en el presente informe, y que de alfduna manera

han ralentizado los objetivos previstos a priori.

Durante 1980 y dentro del programa de investigacién
de recursos energéticos con cargo al P.E.N., ENADIMSA ejecu
t6 el proyecto: "Investigacién geolbégico-minera de hullas y
antracitas en el &rea carbonifera de San Fernando-Pontones",
ampliando de esta manera la escasa informacibn geolSgica so
bre el drea y sirviendo de base para la realizacién del pre

sente informe.

Nuestro agradecimiento a INCOMISA, por las facilida
des que nos han dado, para la ejecucidn del presente traba
jo, y en especial a su Consejero Delegado D. José& Maria Ver
dejo Sitges y al Facultativo Jefe D. Luis Alvarez Muniz que

nos acompafiaron en los recorridos de interior y superficie,
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teniendo un fructifero cambio de impresiones sobre los pro
blemas planteados.
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2.- SITUACION GEOGRAFICA

El grupo minero Mina Las Hermanas, con una superfi
cie aproximada de 170 Has, se ubica al sur del nficleo urba
no de Santibafiez de Murias, en el término municipal deAller.
(Fig. 1).

En las proximidddes del grupo minero se encuentran
parajes como el Rasdn, Cordal de Murias, etc., con altitu-
des que superan generalmente los 1.000 metros, llegando a

alcanzar en muchos de ellos la de 1.500 metros.

La actividad minera se ha desarrollado al oeste de
los arroyos de Las Mestas y del Escalar; habiéndose abier-
to la bocamina del limite inferior de explotacién a la co
ta + 833,85 m, socavbn del subpiso; el limite superior es
ta& representado por la bocamina abierta a la cota 1.050,70

m, 4° piso,

En la actualidad, se realizan,; entre otras, labo-
res mineras en el socavén del subpiso, al objeto de reanu-
dar en dicho nivel la explotacibn de la capa 2a, asf como
en el 2° piso, en donde se ha levantado el transversal ge

neral y explotado la capa 5. (Plano n° 2),
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3.- MARCO GEOLOGICO

El Carbonifero que conficura el valle del Aller y
del arroyo El Escalar se presenta hoy ocupando la mitad me
ridional de la Cuenca Central Asturiana, que se ha deposi-
tado en su mayor parte en medios deltaicos y costeros cléas

ticos.

3.1.- ESTRATIGRAFIA

Los materiales del Carbonifero que comrenden la zo0
na en estudio, se agrupan y distribuyen en unidades estra-
tigrdficas o "pagquetes" que, conocidos de muro a techo ’

son: San Antonio, Maria Luisa y Sotbn,

A continuacibén se pasa a describir los pagquetes -
productivos presentes en la zona, indicando sus peculiari-
dades y las variaciones laterales que se ofrecen en el &m
bito de la misma; entendiendo que los mismos se refieren al
&mbito general del Carbonifero en el valle del Aller y Arro
yo El1 Escalar,

3.1.1,- Paguete San Antonio

Apoyado sobre la arenisca que constituye el techo
del paquete Generalas se inicia San Antonio, estando confi
gurado el tramo basal por un grupo de capas o carboneros -
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intercalados en un espesor de 30 m de sedimentos detrifticos,
de los que al menos dos o tres pueden permitir su beneficio
minero por el espesor que en algunos puntos presentan, A con
tinuacién se depositaron unos 90 a 100 m de sedimentos mari
nos sin la presencia de paso carbonoso alguno. Por encima =
continfian los dep6sitos marinos con clara participacién de
la sedimentacibn continental que se manifiesta con la pre

sencia de algunos pasos de carbén.

Concluye el pagueté con un tramo eminentemente de
tritico que culmina en lo gue constituye un nivel de gran
importancia en casi toda la Cuenca Central: arenisca de La

Voz,

El espesor medio del paquete puede estimarse com-
prendido entre los 300 y 350 m,

3.1.2.- Paquete Maria Luisa

Es el paquete del cual se posee una mayor informa
cién al haber sido estudiado ampliamente, en el proyecto
de investigacidn geolb6gico-minera realizddo en el &rea de
San Fernando-Pontones,

Fue reconocido en numerosos puntos del drea y ca
be citar entre ellos por su proximidad geogrd&fica a la zo
na objeto  del presente estudio, los cortes realizados e;
Rechinadas (flanco este del sinclinal de San Fernando) e

incluso en el grupo minero al que va destinado el presen-
te informe.
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En profundidad ha sido reconocido, al menos par
cialmente, mediante la campafia de sondeos encuadrados den
tro de los trabajos de investigacibén llevados a cabo en
el &rea de San Fernando-Pontones,

La potencia total varia entre los 230 y 320 m den
tro del &rea carbonifera de San Fernando-Pontones; estan-
do su espesor real comprendido entre 270 y 310 m en el
carbonifero de la zona del Aller; por lo que se le puede
asignar un espesor medio de 300 m.

Comienza con un tramo continental de unos 10 m de
espesor que descansa sobre la arenisca de "La Voz", y en
cierra varios pasos de carbdn de los que, al menos dos ,
son explotables (capa Primera o Maria y capa Corral o Car
bonero Princesa),

A continuacibén se desarrolla un tramo marino . de
unos 50 m, sin ninglin paso carbonoso; y de verificada con
tinuidad no solamente en la zona siné también en todo el
dmbito de la Cuenca Central Asturiana,

Por encima se deposita un potente tramo de marca-
do cardcter continental y espesor medio de 130 m, que con
tiene entre 7 y 10 pasos de carbdn; habiendo sido obje-
to de explotacidn 5 6 6 de ellos, como: Matona, Prevenida,

Vicentera, Fuente, Fontina y Valdeposadas,

Un episodio casi exclusivamente marino yace sobre
el tramo anterior; en un espesor medio de 30 m se interca
lan algunos pasos de carbdn, sin demasiada importancia des
de el punto de vista del beneficio industrial.
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Sobre €1, se apoya un nuevo tramo continental de
unos 30 m de potencia real, en el que se insertan entre 2
y 4 pasos de carbbdn, de los que al menos dos suelen ser
objeto de explotacibn, capas Turca y Turquina.

Culmina el paquete con la presencia de depbsitos
marinos, generalmente de espesor muy variable; en el &rea
de investigacibn del orden de los 50 m, que suelen conte-
ner varios pasos de carb6n de los cue principalmente se sue

le explotar el conocido como capa Corrida.

3.1.3.- Paquete Sotbén

Constituye el paquete mds alto del &rea investiga
da, y al haber sido reconocido en escasos puntos dentro -
de la zona no ha podido ser estudiado ampliamente.

Se inicia con un tramo continental de espesor muy
variable, del orden de los 50 m, eminentementg arenoso y
que incluye varios pasos de carbdn de los que uno o dos
suelen ser explotables.

Sobre el anterior yace un tramo marino de unos 80
m de espesor, que incluye algunos pasos de carbén sin nin
gGn valor industrial, al menos en los puntos donde ha po
dido ser reconocido,

Por encima se desarrolla un potente tramo —conti-
nental de unos 110 m que incluye 8 a 10 pasos de carbén ,
de los que al menos 3, parecen ser explotables puesto gue
los espesores son del orden de los 50 cm; sin embargo con
vendria insistir en un m&s amplio reconocimiento de este
tramo.
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El espesor medio del paquete puede estimarse del
orden de los 400 m.

3.2.- AMBIENTE DE DEPOSITO

Como el resto de la Cuenca Central asturiana, el
valle del Aller estuvo abierto por un gran mar carbonifero.
Merced a su particular caricter geotectbnico, la subsiden-
cia ha jugado un papel muy importante, permitiendo la depo
sicién de una serie sedimentaria muy potente, que para el
conjunto de los estratos carboniferos alcanza aproximadamen
te los 6.000 m de espesor,

Tras el fin de la deposicibn quimica, en aguas po
co profundas, de la facies carbonatada del "griotte" y de
la "caliza de montafia", se implanta una sedimentacibn prin
cipalmente terrigena, que inicia una facies hullera en ré&
gimen calcipardlico. Las invasiones del mar, que son fre
cuentes, se producen desde el Sur y Este hacia el Norte y
Oeste, y perduran, aunque dentro de un fenbmeno regresivo

de orden mayor, es decir, de facies continental creciente.

La instalacibén de la laguna hullera, aungque anega-
da después por el mar en incontables ocasiones, tiende a
manifestarse de una manera mds clara a partir del paquete
Caleras; persistiendo, sin embargo, las calizas en las pro
ximidades de las capas, aunque hacia arriba son cada vez
mis raras. Los paquetes Generalas y San Antonio son mds de
triticos que el anterior, continuando los sedimentos mari
nos en potentes tramos, pero las numerosas areniscas son
ya de grano grueso, Yy se intercalan en el techo de Genera
las y en la parte media de San Antonio los conglomerados =

siliceos o pudingas.
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A lo largo de la deposicién de los paquetes Maria
Luisa y Sotén, el ambiente de sedimentaci®én continental es
ya md8s acusado, como lo prueba el incremento relativo de
sus depbsitos en relacibn con los de origen marino y la
presencia de suelos de vegetacién bien desarrollados, que
hablan de la permanencia de la vegetacibén hullera en la
cuenca, asi como la existencia de techos mds numerosos in
cluyendo plantas flotadas o fésiles de agua dulce, En el
paquete Sotén las invasiones marinas son de valor mds pe
gueno.

Actualmente, se cree que el medio de deposicibn ,
del carbonifero productivo de la Cuenca Central Asturiana

es deltaico en unos casos y en otros un medio costero.

En la zona Sur en donde se encuadra, el presente
trabajo, se observa un mayor dominio marino en los tramos
que tradicionalmente son continentales m&s al N. Asi 1los
tramos continentales de las capas Generalas, aqui son pmﬁg
ticamente marinos; en el transversal del subpiso 2°, que
atraviesa el paquete San Antonio, no se cortan los tramos
con pasos de carb6n, que mis al N existen; el tramo basal
continental del paquete Marfa Luisa, es mds potente al N;
por otra parte, el carbdn es un intermedio entre hulla vy
antracita, gue le diferencia del resto de la Cuenca, ade
mds son abundantisimas las laminaciones paralelas, que in
dican un medio de baja energia. Por todo ello creemos que
se trata de un medio costero clédstico de transiciébn, en
donde habria una linea de costa, con corrientes mds o me-
nos oblicuas a ella” que originarfan barras, por detr&s-
de las cuales quedarfa una zona de lagoon, que tendria su
cesivas invasiones, con depbsito de restos vegetales, que
originarian la serie carbonifera, que hoy podemos contem-
plar, una vez que actuaron los fenbmenos fisico-quimicos,

descritos,

11,



'wxf-m'

o

12,

La fase astfirica de la orogenia herciniana interrum
pe este proceso con la formacién de la Cordillera Cant8bri-
ca, que queda sometida seguidamente al desgaste de la ero
sibén.

3.3.- TECTONICA

El &rea estudiada se encuentra enclavada en el flan
co E, del sinclinal de San Fernando, de direccién N-S, al
igual que el sinclinal de Pontones, sito m&s al O, la super
ficie axial verge hacia el 0, en donde el flanco O presenta
buzamientos del orden de los 35° E y el flanco E inclinacio
nes de 50° O.

En la zona del Grupo Minero Las Hermanas, se obser-
van, en el &rea Norte, las fracturas directas de distensidn
perpendiculares a los estratos, de direccibn aproximada N-
50-60°-E denominadas Rechinadas y Jovesa, cuyo salto tiende
a amortiguarse hacia el Oeste, no afectando a la zona a ex
plotar por Mina Las Hermanas.

En el transversal general del subpiso, a 390 m de
la bocamina, se detect6 una fractura de direccibén N-40°-E ,

cuyo estudio de detalle, se expone en el presente informe.
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4.- PROBLEMAS PLANTEADOS

En el mes de Enero de 1982 la direccidn de INCOMI-

SA encomendd a Asistencia Geolégica en Asturias la resolu-
cibén de algunos problemas de caracter geolégico-minero, que
de alguna manera orientaran sobre la planificacién inmedia
ta de la actividad minera, y a m8s largo plazo sirvieran -

de apoyo al diseno de nuevas labores en el grupo.

Son &stos, a los que a continuacién pasamos revis-

ta, en el orden en que han sido planteados:

- La capa 52, por el socavén del piso 2° (944,05 m), era

cortada a 300 m de la bocamina, y el comienzo de su irre
gular laboreo que presentaba frecuentes variaciones de
espesor e intensas oscilaciones de contenido en carbbn ;
alertaron sobre la conveniencia de realizar los oportu-
nos estudios al objeto de determinar si pudiera tratarse
de un proceso de esterilizacitn del tramo explotado o]
bien pudiera verse interesada la capa por la presenciade
alguna fractura,

Por el socavén del subpiso correspondiente abierto a 1la
cota (+833,85 m), se planteaba un problema similar al an
terior, en cuanto a la conveniencia de determinar qué ti
po de estructura interesaba a la capa 2a, verificando la

existencia, bien de una zona inflexifén o de la posibili

13.
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dad de fractura, y en este filtimo supuesto llegar a cono

cer la mec&nica de movimiento.

- Al objeto de interesar el yacimiento por los niveles mds
bajos, en su parte septentrional, y alcanzar por medio
de la realizacién de labores mineras, que enclavadas a la
cota +800 m y en las proximidades del arroyo del Escalar
alcanzaran la capa 12 o Princesa (capa basal del paquete
Maria Luisa), se planted el problema de determinar la tra
za de la citada capa a la cota ya indicada, establecien-

" do por Gltimo la magnitud de la labor minera a realizar
para la consecucifén de los objetivos propuestos.

14,
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5.- TRABAJOS REALIZADOS

Para la resolucién de los problemas planteados se
han llevado a cabo en el grupo minero una serie de traba
jos, que se examinan a continuacidn:

- Reconocimiento de los pasos de carbdn que le cortan por
el socavdn abierto a la cota (944,05 m), Piso 2°, en'dog
de se han reconocido aproximadamente un total de 80 m de
galeria abierta por capa 42, Las variaciones de espesor
que presenta el paso de carbbn son estimables, pasando
de una potencia midxima de 1,40 m hasta 0,10 m. La capa
no llega a perderse en ningfin punto donde ha sido recono
cida; sin embargo son frecuentes las esterilidades que

presentan a lo largo de su desarrollo.

La capa 52 ha sido reconocida puntualmente en el
2° piso con espesor de 1,80 m, sin embargo los 20 m abier
tos en galeria por capa evidenciardn una disminucibén sensi
ble de su espesor, tomdndose en el frente actual de avance
una potencia de aproximadamente 90 cm de carbbn sucio, Ver
ticalmente la chimenea dada para el reconocimiento de la
capa en niveles de mayor altitud, revela las variaciones -
de espesor que expermimenta el paso de carbdn, puesto que,
a los 6 m llega a estrecharse sensiblemente no alcanzando

un espesor real superior a los 40 cm.

15.
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La capa 3a ha sido también reconocida a dicha cota,
estando constituida por varias venas de carbbn, de la que
localmente la de muro se presenta formada por carbf6n limpio

aunque de escaso espesor.

- Por el subpiso (833,85 m) fue reconocida la capa 22 proce
diéndose al levantamiento estratigrdfico de los fltimos -
32 m de serie, desde la capa 22 hacia muro, asi como un

estudio tectbdnico de detalle.

- Se ha procedido al levantamiento cartogrifico de unas 55
Has del carbonifero aflorante en la zona que interesa la
concesifn minera, con el apoyo de los trabajos de investi
gacidn llevados a cabo en el &rea de San Fernando-Pontmes
(diciembre, 1980). Figura n°® 3.

En &1 se hace figurar cuantos datos puedan resultar
de interés como direcciones, buzamientos; debe verificarse
la correcta situacién de las calicatas abiertas sobre capa
Princesa, procediéndose de igual manera en el seguimiento -
del tramo detritico basal del paquete Maria Luisa (arenisca
de "La Voz"), lo que ha permitido identificar y limitar los

paquetes San Antonio y Marfa Luisa,

En consecuencia, la cartografia geoldgica realizada
ha permitido el conocimiento estructural de la zona y elgra
do de tectonizacibén de la misma, que revela la presencia de
dos fracturas de cierta entidad; de un lado y localizada en
el extremo septentrional de la concesifn la falla denomina-
da de "Rechinadas" ya conocida en la zona, aunque sin embar
go ha sido objetd nuevamente de estudio para la confeccibn

del presénte informe; de otro, la determinacibn de la que

16.
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se ha dado en llamar: Falla Jovesa, no conocida hasta el mo
mento presente; ambas, aunque de relativa importancia én la
zona, sin embargo por lo que puedan comprometer al yacimien
to en la parte septentrional serin objeto de una pormenori-
zada exposicibn en el capitulo siguiente.

- Al objeto de conocer la estructura del campo carbonifero,
en niveles de menor cota que los que en la actualidad se
trabaja, se ha disefado la planta a la cota +800 m, figu
ra n° 4; sobre el mismo, se han hecho figurar las "trazas
de las capas a la cota resenada, indicando igualmente las
fracturas que interesan el yacimiento.

- Se ha procedido a la sintesis a escala 1:2,000 de las co-

lumnas estratigrdficas obtenidas en el socavdon del subpi-
so, piso 1° y 2° piso de Mina Las Hermanas (noviembre de
1971), e igualmente la realizada para el proyecto de in-
vestigacibn del &rea de San Fernando-Pontones (diciembre,
1980). Figura n°® 5.

- Por filtimo, se ha elaborado un plano de correlaciones de

las columnas estratigrédficas sehaladas anteriormente, ha
biéndose procedido a la correlacibn del grupo de capas per

tenecientes al paquete Maria Luisa (figura n°® 6).
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6.- DISCUSION SOBRE LOS PROBLEMAS PLANTEADOS

La variedad de los problemas presentados requiere
el comentario pormenorizado de cada uno de ellos, en la
seguridad de que redundaréd en beneficio de una mejor com
prensibén de las soluciones que en cada caso se han podido
aportar.

6.1.- ESTUDIO EFECTUADO EN CAPA 52 EN EL PISO 2°

Reconocida la capa tanto en el frente como en las
labores mineras que se han podido visitar, se observan va
riaciones de espesor que no solamente se manifiestan late
ralmente, sino tambi&n en los niveles de mayor cota, al
haber sido reconocida la chimenea abierta sobre dicha ca
pa. Las oscilaciones en el contenido en carbfén que confi-
gura la "caja" de la capa (relacibén carbbn limpio/todo =~
uno), evidencian claramente frecuentes zonas de esterili-
zacibn en el tramo estudiado; sin embargo, no se manifie§
ta en ningln punto la pérdida de la capa; y en consecuen

cia no se observa est& alterada tectédnicamente.

6.2.- ESTUDIO TECTONICO EFECTUADO SOBRE CAPA 22 EN
EL SUBPISO

Se ha reconocido el 17-III-83, los Gltimos 32 m
del transversal del subpiso (cota 833,85 m), desde la ca

18.
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pa 2 (Matona) hacia muro, en una zona semihundida con peli-
gro evidente que dificult® su estudio, No obstante se ejecu
t6 un estudio tecténico, ver figura n° 2, que puso de mani-
fiesto una zona de falla de unos 4 m, detectada en ambos has
tiales, detectdndose dos bloques de estrfas de falla, uno
a los 25,60 m, en la parte superior de la galerfa (zona de
escombros), sobre arenisca fina, buzando las estrifas 60° N,
e indicando que el bloque oeste ha descendido con relacibn
al bloque este; en el hastial derecho a los 19,70 m, se ob
servb otro grupo de estrias de falla, buzando 70° W y sena
lando igual sentido de desplazamiento que el otro grupo de
estrias.

En el frente se observa que la posible capa 2, pre
senta un espesor de 0,30 m, habiendo sido explotada hacia -
el Sur, al menos en unos 10 m, teniendo un rumbo de N ~220°
E/70° W, tal como se puede ver en el plano de situacifn de
la figura n°® 2, Asimismo esta capa fue explotada entre el
18T pPiso y el subpiso, observdndose una direccin aproxima-
da de N 20°E/37°W, existiendo entre ambas trazas de capa 2
un nuevo punto de fractura, que unido al detectado en 1la ga
lerfa del subpiso, nos dan una direccién N 220°E del plano
de falla. El desplazamiento horizontal de esta falla, es del
orden de 10 m, trat&ndose en principio de una falla de poca
importancia. La inclinacién de este plano, segfin las estrias
de falla, parece ser subvertical hacia el oeste, sin embar-
go, teniendo en cuenta, las condiciones de semihundimiento
de la galeria, en donde habia zonas explotadas muy cercanas
nos hace pensar que esta apreciacién no es definitiva, he-
cho que se puede comprobar, con el seguimiento de las labo

res a realizar, en la explotacién.
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En el corte horizontal, realizado a la cota +800 m,
se ha querido interpretar dicha fractura, indicdndo el des-
plazamiento que experimentarian las capas del paquete Marfa
Luisa.

6.3.~ EJECUCION DE LABOR MINERA A LA COTA 800 AL OBJETO
DE INTERESAR EL PAQUETE MARIA LUISA

A la vista del corte horizontal realizado a la co-
ta +800 m, la realizacifn de un socavbn que abierto a la ci
tada cota y situado en la zona septentrional del yacimiento
llegard a cortar la capa Princesa y posteriormente el resto
de las capas del paquete Marfa Luisa, implicarfa la éjecu-
cién de un transversal de unos 350 m de longitud.

La labor minera propuesta, quedarfa ubicada al no
reste de las antiguas instalaciones del grupo minero (lava-
deros), y a una distancia de los mismos comprendida -entre
los 350 a 400 m, aguas abdjo, siguiendo el curso del arroyo
del Escalar, Desde la apertura de la bocamina correspondien
te, se proyectaria la ejecucibn de un transversal que con
direccidn N 55° W, atravesara la serie estratigrafica - per-
pendicularmente en sentido ascendente, hasta llegar a inte=

resar la capa Princesa,

Al objeto de suministrar algunos datos acerca de los
materiales que se atravesarfan en el supuesto de que efecti
vamente se realizase la labor minera a la que se hace refe-
rencia, se debe indicar que seria interesado gran parte del
paquete San Antonio.

En este sentido conviene indicar que probablemente,
a unos 15-20 m en potencia real del comienzo de la bocamina
abierta a la cota +800 m, se cortarfan dos o tres pasos de

22,
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carbbn (carboneros), presumiblemente de escaso espesor; so-
bre este tramo continental yace un tramo marino de unos 75
m de espesor real, sobre el que se apoya un nuevo tramo con
tinental de aproximadamente 45 m de potencia real que puede
albergar algfin paso de carbfn, aunque probablemente de esca
sa potencia; el tramo que sobre el anterior se apoyl se pue
de considerar totalmente estéril.

Un cdlculo somero revéla que para un buzamiento me
dio de 40° en la zona el espesor real de serie que se corta
ria equivaldria a unos 225 m (toda ella del paquete San An
tonio). El tramo de San Antonio en la zona estd formado fun
damentalmente por areniscas y pizarras, entre las que se in
tercalan niveles calcdreos, generalmente de poco espesor.Pa
ra una mejor comprensifn, indicaremos que aproximadamente ,
un 35% del tramo a interesar estaria constituido por nive-
les de arenisca de grano fino-medio y el resto 65% por es-
tratos pizarrosos, de los que sobresalen las de caracter ma
rino, que rpresentan unas formas erosivas con estructuras con
cérnitricas y nodulosas; por el contrario, las pizarras conti
nentales, en ocasiones arenosas o bituminosas, muestran ca

si siempre un aspecto mejor estratificado y generalmente son
mds finas.
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7.~ CONCLUSIONES

- Tanto la calidad como la potencia de carbén varfan lateral

mente. La capa m&s explotada en el &4rea es la 1 o Princesa.

- La capa 52 en el 2° piso que ha sido reconocida a lo larco

de unos 60 m no se ve afectada por fractura - Apartado 5.
1.

- La capa 2% en el subpiso, a la altura del transversal gene

ral, est8 afectada por una fractura de direccibén N 22° E ,
con un salto aproximado de 10 m desplaz&ndose el bloque N
hacia el W horizontalmente y en vertical el bloque oeste
ha bajado con relacibén al bloque este. Apartado 5.2,

- Para llegar a cortar la capa Princesa desde la cota +800 m,

seria necesaria la ejecucibén de un socavén de aproximadaren
te 350 m de longitud, que reconoceria un total de 225 m de
espesor real del paquete San Antonio, constituido fundamen

talmente por niveles de areniscas y pizarras. Apartado 5.3.

- Las fracturas tanto de Rechinadas como de Jovesa que afec-

tan al campo minero de Incomisa en la zona Norte, son fal
tas directas de distensibn, perpendiculares a la estratifi

cacibén. Apartado 3.3.
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8.~ RECOMENDACIONES

- En el Subpiso (+833,85 m) realizar una qufa, a unos 10 m

antes del frente actual, hacia el Sur, para cortar la ca
pa 2.

El recorte dado al Sur del socavén, una vez habili

tado, permitird alcanzar la guia antigqua de la capa 22 Yy

r—

‘GW& o '

posteriormente continuar la explotacibn hacia la zona meri
dional.

- Serfa factible la apertura de un socavén de unos 350 m -
de longitud con una direccién de N 55° W a la cota (+800
m), en el lugar resefado, con inicio en el paquete San An
tonio a fin de reconocer dicho paquete y llegar a alcan-
zar la capa Princesa (base de Maria Luisa), para poste=

rior beneficio de los pasos de carb6n del citado paquete,

- No se considera oportuno explotar el macizo comprendido -
entre las fallas de Jovesa y de Rechinadas, debido a que
la zona se encuentra muy tectonizada, estando los estra-
tos invertidos, en las proximidades de la pista de acceso

al Grupo Minero de Las Hermanas.,

- Seria interesante el comprobar la veracidad de los espeso
res y situacibdn de las calicatas antiguas, que est&n -'ré-

flejadas en el plano geol6gico (figura n® 3), asi como el



'«wc»n-w .

g5

desmuestre en detalle de los pasos de carbdn,

28.
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0.- JUSTIFICACION

El Real Decreto de 16 de Enero de 1981 sobre "Régi
men de Convenios a Medio Plazo en la Mineria de Carb6n" ,
que sustituye a la antigua Accibén Concertada, a cambio de
compromisos de aumento de produccibn por parte de las em-
presas que los suscriban, concede diversos beneficios eco
némicos, asi como ayudas a la investigacién geolbgica y mi
nera. Dentro de é&sta se encuadra el proyecto "Asistencia -
Geol6gica a la Producciédn Nacional de Carb6n", cuyo equipo
técnico en la zona de Asturias, es el responsable del pre

sente trabajo,

* %



1.- INTRODUCCION

Asistencia Geol8gica a la Produccibdn de Carbdn en
Asturias detecté la existencia de una fractura inédita en
trabajos geol6gicos anteriores, que afectaba las concesio
nes mineras de Jove, S.A., y consider6 oportuno la ejecu-
cién de un estudio tectbnico y estratigrdfico del &rea ob

jeto de atencibn en el presente trabajo.

La ejecucién de los trabajos llevados a cabo en la
zona se refleja en el presente informe, concluido a media-
dos de abril del presente afio; habié&ndose dispuesto para
su realizacibén de un plano topogrdfico a escala 1/5.000 vy
fotograffa aérea a escala 1:10.000.

La zona es abrupta y con abundante vegetacibn; sin
embarco el reconocimiento geolégico en superficie ha sido
favorecido por los afloramientos existentes en las pistas

de acceso a los socavones de explotacibn.
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2.- SITUACION GEOGRAFICA

El &rea objeto de estudio gueda situada en la zona
central de la hoja n® 78 (Pola de Lena) a escala 1/50.000,
del plano topogr&fico Nacional; ubic&ndose, nor tanto, al
sur de Santibafiez de Murias, nficleo urbano perteneciente -
al término municipal del Aller (fig. 1),

La investigacibn se localiza en el extremo septen-
trional de la concesién "Carmina", al este del arroyo del
Escalar y en las inmediaciones de la carretera que enlaza
la poblacibn anteriormente citada con el nficleo urbano de
Moreda de Aller; la continuidad de dicha via al sur de San
tibanez de Murias permite el acceso al Grupo Minero "Minas

las Hermanas" del gue se encuentra muy prdximo.

* %
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3.- MARCO GEOLOGICO

El Carbonifero que configura el valle del Aller y
del arroyo El Escalar se presenta hoy ocupando la mitad
meridional de la Cuenca Central Asturiana, que se ha depo
sitado en su mayor parte en medios deltaicos y costeros -
clasticos.

3.1.- ESTRATIGRAFIA

Los materiales del Carbonifero que comprenden la
zona en estudio se agrupan y distribuyen en unidades es
tratigrdficas o "paquetes" que, conocidos de muro a techo

son: Generalas y San Antonio.

A continuacibn se pasa a describir los paquetes -
productivos presentes en la zona, indicando sus peculiari
dades y las variaciones laterales que ofrecen en el &mbi-
to de la misma; entendiendo que los mismos se refieren al
&mbito general del Carbonifero en el Valle del Aller y
Arroyo "El Escalar",

3.1.1.- Paquete Generalas

Estd constituido por un conjunto de depbsitos pre

dominantemente marinos con un espesor que oscila entre los



L

276 y 300 metros.

Comienza con una caliza de espesor variable, pero
nunca mayor de los 10 metros; muy contfnua a lo largo de
todo el drea de investigacifn, gue recibe el nombre de ca
liza "La Torala".

En la mitad del paqueté se ha depositado un tramo
de ambiente continental; en donde existen varios pasos de
carbb6n, de los que generalmente, 2 & 3 suelen ser explota
dos; y que constituyen las famosas capas de Generalas,muy
conocidas en toda la Cuenca Central.

El tramo anterior, ha sido reconocido en numerosos
puntos de la zona, y mds concretamente, las capas de di-
cho paquete fueron trabajadas tanto en San Fernando como
en Pontones e incluso en la actualidad mina Jove, S.A. se
beneficia del laboreo de la capa de carb6n superior del
tramo (capa PEPITA).

Se apoya en el tramo continental anterior un con
junto de sedimentos marinos, culminando el paquete con la
presencia de un tramo areniscoso de espesor variable, en
tre 30 a 40 metros, que en ocasiones lateralmente pasa a
micropudinga y que en gran parte de la Cuenca Central se
hace una auténtica pudinga conocida como 18 pudinga o pu

dinga de Generalas.

3.1.2,- Paguete San Antonio

Apoyado sobre la arenisca que constituye el techo

del paguete Generalas se inicia San Antonio, estando con-
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figurado el tramo basal por un grupo de capas o carboneros
intercalados en un espesor de 30 m de sedimentos detrfti-
cos, de los que al menos dos o tres pueden permitir su be
neficio minero por el espesor que en alqunos puntos presen
tan. A continuacifn se depositaron unos 90 a 100 m de sedi
mentos marinos sin la presencia de paso carbonoso alguno .
Por encima continfian los depbsitos marinos con clara parti
cipacibn de la sedimentacién continental que se manifiesta
con la presencia de alqunos pasos de carbén.

Concluye el paquete con un tramo eminentemente de-
tritico que culmina en lo que constituye un nivel de “gran
importancia en casi toda la Cuenca Central: arenisca de La
Voz.

El espesor medio del paquete puede estimarse com-
prendido entre los 300 y 350 m.

3.2.- AMBIENTE DE DEPOSITO

Como el resto de la Cuenca Central Asturiana, el va
lle del Aller estuvo abierto por un gran mar carbonifero .
Merced a su particular caricter geotecténico, la subsiden-
cia ha jugado un papel muy importante, permitierdo la depo
sicibn de una serie sedimentaria muy potente, que para el
conjunto de los estratos carbonifferos alcanza aproximada-
mente los 6.000 m de espesor.

Tras el fin de la deposicidn quimica, en aguas po
co profundas, de la facies carbonatada del "griotte" y de
la "caliza de montafia", se implanta una sedimentacién prin

cipalmente terrfgena, cue ini¢ia una facies hullera en ré

% %



'WW .

gimen calcipardlico., Las invasiones del mar, que son frecuen

tes, se producen desde el Sur y Este hacia el Norte y Oeste,

y perduran, aunque dentro de un fenbmeno reagresivo de orden

mayor, es decir, de facies continental creciente.

La instalacibén de la laguna hullera, aungue anegada
después por el mar en incontables ocasiones, tiende a mani
festarse de una manera mds clara a partir del paquete Cale
ras; persistiendo, sin embargo, las calizas en las proximi-
dades de las capas, aunque hacia arriba son cada vez m&s ra
ras. Los paquetes Generalas y San Antonio son mds detriticos
que el anterior, continuando los sedimentos marinos en - po-
tentes tramos, pero las numerosas areniscas son ya de grano
grueso, y se intercalan en el techo de Generalas y en la par
te media de San Antonio los conglomerados siliceos o pudin-
gas.

A lo largo de la deposicibn de los paquetes Maria
Luisa y Sot6n, el ambiente de sedimentacibn continental es
ya mds acusado, como lo prueba el incremento relativo de sus
depbsitos en relacién con los de origen marino y la presen-
cia de suelos de vegetacifn bien desarrollados, que " hablan
d= la permanencia de la vegetacibén hullera en la cuenca,asf
como la existencia de techos mds numerosos incluyendo plan
tas flotadas o f6siles de agua dulce, En el paquete Sotén

las invasiones marinas son de valor mds pequeho.
Actualmente, se cree que el medio de deposicibn del
carbonifero productivo de la Cuenca Central asturiana es -

deltaico en unos casos y en otros un medio costero.

En la zona Sur en donde se encuadra, el presente -

%
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trabajo, se observa un mayor dominio marino en los tramos

que tradicionalmente son continentales m&s al N. Asf los

tramos continentales de las capas Generalas, aqui son prac
ticamente marinos; en el transversal del subpiso 2°, que -
atraviesa el paquete San Antonio, no se cortan los tramos
con pasos de carbdn, que mds al N existen; el tramo basal
continental del paquete Marfa Luisa, es m&s potente al N;

por otra parte, el carbbn es un intermedio entre hulla y
antracita, que le diferencia del resto de la Cuenca, adem&s
son abundantisimas las laminaciones paralelas, que indican
un medio de baja energia. Por todo ello creemos que se tra
ta de un medio costero cléstico de transicién, en donde ha
brfa una linea de costa, con corrientes md&s o menos obli
cuas a ella que originarfian barras, por detr&s de las cua
les quedaria una zona de lagoon, que tendrfa sucesivas in
vasiones, con depb6sito de restos vegetales, que originarfan
la serie carbonifera, que hoy podemos contemplar, una vez

que actuaron los fen6menos fisico-quimicos, descritos.

La fase astfirica de la orogenia herciniana ":intg
rrumpe este proceso con la formacién de la Cordillera Can
tdbrica que queda sometida seguidamente al desgaste de la
erosidn,

3.3.- TECTONICA

El &rea estudiada se encuentra enclavada en el flan
co este del sinclinal de San Fernando, de direccibén N-S ,
al igual que el sinclinal de Pontones, sito m&s al oeste .
La superficie axial verge hacia el oeste, El flanco este
presenta inclinaciones de 50° W, siendo los buzamientos en

el flanco oeste del orden de los 35° E,

* %
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En la zona septentrional del yacimiento, se obser-
van las fracturas directas de distensibn, de direccibn apro

ximada N 120°-130°E, denominadas Rechinadas y Jovesa.

* %
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4,- PROBLEMAS PLANTEADOS

La empresa minera Jove, S.A. que explota el pagque
te Generalas a las cotas +880 m, +914 m y +950,5 m, con
el fin de beneficiarse de este paquete hasta la cota +825
m, realizd un transversal a dicha cota de direccién N140°
E, con una longitud de unos 140 m, que atraves® unos pa
sos de carbdn que se pretenden identificar, Yy en consecuen
cia proceder igualmente a la identificaci®én del tramo des
cubierto por el socavén a la cota +825 m y su situacidén -
con respecto a las labores mineras abiertas en los pisos

superiores.,

De otro lado, la realizacibn de unos trabajos geo
légicos anteriores, alertd sobre la conveniencia de proce
der a un estudio tectbnico del &rea para determinar, en
qué medida, el grado de tectonizacién de la zona pudiera
interesar el beneficio de las capas del Grupo, pertenecien

tes al paquete Generalas.

* %
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5.- TRABAJOS REALIZADOS

Para la resolucién de los problemas planteados se
llev6é a cabo en primer término un reconocimiento geolégico
de campo, que permiti6 la toma de todos aquellos datos de
interés (direcciones, buzamientos, etc.), en una extensibn
aproximada a las 36 Has, Dicha cartografia de superficie -

se recoge en la figura n® 2 a escala 1:5.000.

Se ha procedido al estudio estratiardfico de 140
m de serie por el socavén abierto a la cota (+825 m) y 70
m de estratigrafia de superficie que fueron estudiados en
las proximidades de la labor minera resenada, habiéndose -
representado ambos a escala 1/200 (planos n® 1 y n° 2 res

pectivamente) .

A escala 1/5.000 se ha realizado un corte horizon-
tal a la cota +825, en donde queda reflejado el paso a di
cha cota de las fallas Rechinadas y Jovesa; igualmente se
representa en el mismo la probable traza de la capa Pepita
y dem8s pasos de carbdn (situados a muro), del tramo més
productivo del paquete Generalas; a ambos lados de dichas

fracturas (figura n° 2),

Por filtimo, se ha-procedido a la identificacidn de

los pasos de carbdn atravesados por la labor minera abier-

* %
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ta a la cota (+825 m), para lo cual se han correlacionado
las columnas estratigr&ficas obtenidas a escala 1/2.000 ,
(figura n° 3),

* %
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6.- DISCUSION SOBRE LOS PROBLEMAS PLANTEADOS

El estudio geolbégico-minero realizado permitid re
conocer la existencia de una fractura que se bautizé como
falla JOVESA, que pudo localizarse en tres puntos en su
perficie, quedando, por tanto la direccién del plano de
falla perfectamente definida , siguiendo una direccién en
tre N 120°- 130°E, Dicha fractura subvertical, se presen-
ta buzando al N, siendo el blogue sur el que se ha desli
zado a lo largo del plano de falla en el sentido sureste.
El desplazamiénto horizontal medido a lo largo del plano
de falla a la cota (+825 m) puede estimarse comprendido -
entre 100-120 m (ver figura n° 2); amorticudndose hacia el
oeste (W).

La serie, al norte de la falla, est& invertida -
con direcciones N 75° E y fuertes buzamientos al SW ( m&s
de 75°), que disminuyen sensiblemente conforme nos acerca
mos a la zona fallada; al sur de la cual, la serie se en
cuentra en posicibn normal, midiéndose direcciones N 190°

E, y con buzamientos al este entre los 50-60°.

Las columnas estratigrificas obtenidas para el pre
sente estudio (ver figura n° 3) han podido ser correlacio
nadas entre sf y con la que en su dfa se ha levantado en
las inmediaciones de la mina Jove (pista de acceso), que

reconoce el tramo continental del paquete Generalas, y

15,
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por tanto, el grupo de capas comprendidas en el mismo. Se
han comparado igualmente ambas columnas con las realizadas
en el proyecto de inVestigacidn del &rea San Fernando-Pon~-
tones, y que interesaban el paquete objeto del estudio,lle
gdndose a la conclusibn que evidentemente, el socavln abier
to a la cota +825 m atraviesa el grupo de capas del paque-
te Generalas. Estas capas podrian corresponder al techo o
al tramo intermedio continental del paquete Generalas; de-
duciéndose sin embargo, la cartograffa geolbgica y la co
rrelacibén con las series vecinas parece indicar que se tra
ta de los pasos de carbdn del tramo intermedio.

* %
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7.- CONCLUSIONES

a) Existencia de la fractura de Jovesa, subvertical,
de direccibdn 120°-130°E y buzando liceramente al Norte, con
un desplazamiento horizontal medido a lo largo del plano de
falla de 100-120 m, (Figura n°2),

" b) Los pasos de carbdn cortados por el socavén abier
to a la cota (+825 m) parece ser que pertenecen al tramo con
tinental mds productivo del paquete Generalas, (apartado 6).

% %
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8.~ RECOMENDACIONES

A la vista de los estudios realizados en la zona,
y no obstante haberse cortado las capas Generalas por el
Socav6n abierto a la cota (+825 m), la escasa potenciaque
presentan y el grado de tectonizacidén que afecta al campo
de explotacidén, hacen presumiblemente desaconsejable el
laboreo minero de las capas en el tramo mds septentrional
comprendido entre la falla de Rechinadas y la detectada -
al sur de la anterior, Falla de JOVESA,

Abundando en lo expuesto anteriormente, el benefi
cio de los pasos de carbbén al sur del socavdn (+825 m) se
ria, por la proximidad del mismo a la Falla Jovesa, harta
mente complicado y dificil, y de muy dudosa rentabilidad

econbmica (figura n° 2).

Similar opinién merece la apertura de labores mi
neras al noreste del socavén de cota (+825 m), si bien en
esta direccidn el campo minero pueda verse menos comprome
tido, al menos en una corrida de las capas de unos 100 m.
Sin embargo la proximidad de la Falla de Rechinadas en su
borde septentrional y su limite tect6bnico meridional con
la falla Jovesa, permiten no considerar muy adecuado pro
ceder al seguimiento de las capas en la zona limitada por

ambas fracturas.

% %
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Al objeto de reconocer a una cota mds baja de las
gue en la actualidad se trabajan, el paquete Generalas, y
conseguir alcanzar lo-antes posible el tramo productivo,con
la apertura de una labor minera, se ha disefiado la planta a
la cota (+825 m), figura n° 2. En ella se ha representado -
el socavén proyectado, de unos 150 m, que conseguiria atra-
vesar los pasos de carbdn ubicando .la bocamina del mismo a
la cota (+825 m). Al Sur de la bocamina anterior y a la co
ta (+850 m), se ha proyectado la apertura de otro socavén -

que interesarfa las capas a unos 170 m del origen.

La apertura de cualquiera de las labores mineras pro
puestas supondrfa la planificacién de la actividad minera du
rante un buen periodo de tiempo, y su ubicacién, 200-300 m,
al sur de la falla de Jovesa, permitirfa atender la explota-
cibén de los pasos de carbén tanto en la direccibn norte, co
mo el seguimiento y beneficio minero de las capas en direc-
cibén sur. Evidentemente la ubicacibn del socavén que se pro
pone es meramente orientativa, al considerar, que es la pro-
pia empresa minera la que dispone de los criterios adecuados
en funcibn, de como oriente en el futuro Ia actividad extrac
tiva.
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O.- JUSTIFICACION

El Real Decreto de 16 de Enero de 1981 sobre "RE€gi
men de Convenios a Medio Plazo en la Minerfa de Carbén" que
sustituye a la antigua Accibn Concertada, a cambio de com
promisos de aumento de produccién por parte de las empre
sas que los suscriban, concede diversos beneficios econfmi
cos, asf como ayudas a la investigacifn geol8gica y minera.
Dentro de ésta se encuadra el proyecto "Asistencia GeolSgi
ca a la Produccifn Nacional de Carb6n", cuyo equipo técni
co en la zona de Asturias, es el responsable del presente
trabajo.
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1.~ INTRODUCCION

A mediados del mes de Junio de 1983, personal téc
nico del "Coto Minero de Navidiello" y de la Empresa Na-
cional Adaro de Investigaciones Mineras, S.A., se ponen
en contacto y de acuerdo para que el equipo adscrito al
proyecto "Asistencia Geol6gica a la Produccidn Nacional de
Carbdn (Asturias)" con cargo al Plan Energético Nacional,
realizase una investigacifn sobre problemas geol6gico-mi-
neros concretos y emitiese una opinifn al respecto, que
pretendemos reflejar en el presente informe, que no se con
sidera definitivo, pues toda 1abdr minera en actividad nos
aporta un mayor conocimiento del yacimiento, gue puede ser
aprovechado inmediatamente para un mejor desarrolldo de la
explotacibn.

Debemos expresar nuestro agradecimiento tanto al
Director Gerente de Antracitas del Canté8brico, D.José& Luis
Hevia, como al Facultativo Jefe D. Francisco Oliver por
las facilidades que nos dieron para visitar la explotacién
asf como por la informacién, exposicibn e intercambio de

opiniones sobre los problemas planteados.

% % %
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2.- SITUACION GEOGRAFICA

Las concesiones mineras de las que es titular Antra
citas del Cantdbrico, S.A., que componen el denominado "Co-
to Minero de Navidiello", estdn ubicadas en los té&rminos mu
nicipales de Lena y Aller, en la provincia de Asturias y

abarcan una superficie total de 284 Has.

La investigacifén se ubica hacia la zona central de
la hoja n® 78 de Pola de Lena, perteneciente al Mapa Topo-
gr&fico Nacional.

El acceso a estas explotaciones se realiza en la ac
tualidad por una carretera situada en la vertiente del tér
mino municipal de Aller, construida por Antracitas del Can
t8brico, la cual tiene un recorrido de cuatro kil8metros ,
que enlaza con otras pistas y carreteras de servicio aotras
minas de la zona, a través de las cuales se llega, en Santi
banez de Murias, a la carretera general que asciende desde
Moreda por el valle del Rfo Negro. (Ver figura n®° 1),

La topograffa es muy acusada, llegando a alcanzar -
alturas de hasta 1600 m,1lo que conduce a suspender los tra
bajos durante la época invernal.

* % %
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3.~ MARCO GEOLOGICO

El Carbonifero que configura el valle del Aller y
concretamente las proximidades del Cerro de Navidiello, se
presenta hoy ocupando el &drea meridional de la Cuenca Cen
tral Asturiana, la cual se ha depositado en su mayor parte
en medios deltaicos y costeros clésticos.

3.1.~- ESTRATIGRAFIA

Los materiales del Carbonffero que comprenden la

zona Sur del anticlinal de San Fernando, se agrupan y dis-

tribuyen en unidades estratigr&dficas o "Paquetes" que, co
nocidas de muro a techo son: Tendeybn, Caleras, Generalas,
y San Antonio.

A continuacibn se pasa a describir los paquetes pro
ductivos presentes en el &rea, indicando sus peculiaridades
y las variaciones laterales que ofrecen en el dmbito de la
zona, todo referido al Carbonffero del Valle del Aller Yy

concretamente a las proximidades del Cerro de Navidiello.

3.1.1.- Paquete Tendeybn

Se trata de un conjunto de estratos con un espesor

medio de unos 950 m, que se extiende desde la caliza de te

* %%k



cho de Llan6n hasta la cuarcita de La Cruz, base del paque
te Caleras. Se inicia con una serie de unos 400 m de espe-

sor, en la que sobresalen 8 6 9 bancos de cuarcita, entre

pizarras. Los 500 m superiores contienen cinco repeticiones

de un ritmo sedimentario complejo muy tipico en este paque

te, en el que se suceden calizas, cuarcitas, areniscasypi

zarras calcdreas, pizarras arenosas y algdn hilo de carbén.

Los materiales de este tramo no ofrecen mayor aten
cibn, dado su escaso interés industrial.

3.1.2.- Paquete Caleras

Constituido en su mayor parte por tramos de origen
marino a los que se le intercambian episodios continentales
que incluyen capas de carbdn en nfimero de dos a tres local

mente explotables.

Comienza la serie con un tramo continental de unos
25 m de espesor, que se inicia con una capa de 1,5 a 2 m,
de arenisca cuarcitica, muy caracteristica y que constitu-
ye un nivel guia. Los siguientes metros, con su delgado ni
vel marino intercalado, est&n dispuestos segfin la secuen-
cia: Carb6n-pizarra con plantas flotadas y areniscas con
suelo de vegetacifn. El Gltimo metro lo forma un nivel cal
céreo muy constante en toda la cuenca a cuyo muro se loca-
liza la capa Sucia, que sirve de base al tramo marino su-
prayacente con una potencia superior a la centena de metros
y en el que predominan las pizarras. Sigue a este nivel ma
rino un episodio continental de unos 50 a 60 m preferente-

mente arenoso, con dos a cuatro pasos de carb®n.

* k%
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El Gltimo tramo marino, de unos 150 m de poten
cia, est8 formado por delgados niveles de caliza con

abundante fauna, areniscas, micropudingas y pizarras.

Los niveles marinos de este paquete tienen una
ritmicidad caracteristica. Esta compleja secuencia, de
gran nGmero de términos y considerable espesor, se re
pite de tres a cuatro veces, faltando en ocasiones al
gunos miembros de la misma.

CUADRO SINOPTICO QUE REPRESENTA LAS EQUIVALENCIAS
ENTRE EL CARBONIFERO RUSO- EUROPEO Y EL CARBONIFERO
AMERICANO (EE.UU.)

ORENBURGIE
STEPHANIEN
GZELIENSE £ #
« )
e | o | o |moscoviense e PENNSYVAL
b = = WESTFALIEN <]
= 8
v w w T
z a 3 |BASHKIRIENSE
o > 1€ |
B NAMURIENSE 18
: A IMississipIENSE
INFERIOR VISEENSE
TOURNAISIENSE

3.1.3.- Paquete Generalas

Estd constituido por un conjunto de depfsitos -
predominantamente marinos con un espesor que oscila en
tre los 276 y 300 m.

Comienza con una caliza de espesor variable, pe

ro nunca mayor de los 10 m, muy continua a lo largo de
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todo el &rea de investigacibn, que recibe el nombre de

caliza "La Torala".

En la mitad del paquete se ha depositado un tra
mo de ambiente continental, en donde existen varios pa
sos de carbbn, de los que generalmente, 2 6 3 suelen ser
explotables, y que constituyen las famosas capas de Ge

neralas, muy conocidas en toda la Cuenca Central.

El tramo anterior ha sido reconocido en numero-
sos puntos de la zona, y md&s concretamente, las capas de
dicho paquete fueron trabajadas tanto en San Fernando
como en Pontones,

Se apoya en el tramo continental anterior un con
junto de sedimentos marinos, culminando el paquete con
la presencia de un tramo arenoso de espesor variable,en
tre 30 y 40 m, que en ocasiones lateralmente pasa a mi
cropudinga y gque en gran parte de la cuenca central se
hace auténtica pudinga conocida como 12 pudinga o pudin
ga de Generalas.

3.1.4.- Paquete San Antonio

Apoyado sobre la arenisca que constituye el te
cho del paquete Generalas se inicia San Antonio, estan-
do configurado el tramo basal en un grupo de capas o car
boneros intercalados en un espesor de 30 m-de sedimen-
tos detriticos, de los que al menos dos o tres pueden
permitir su beneficio minero por el espesor que en algu

nos puntos presentan. A continuaci6én se depositaron unos

* k%
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90 a 100 m de sedimentos marinos sin la presencia de pa
so carbonoso alguno.

Por encima contin@an los depbsitos marinos con
clara participacibén de la sedimentacifén continental que

se manifiesta con la presencia de algunos pasos de car
bdbn.

Concluye el paquete con un tramo eminentemente
detrftico que culmina en lo que constituye un nivel de
gran importancia en casi toda la Cuenca Central: Arenis
ca de La Voz,

El espesor medio del paquete puede estimarse cam
prendido entre los 300 y 350 m.

3.2.- AMBIENTE DE DEPOSITO

En el X Congreso Internacional del Carbonfifero,
(Septiembre, 1983), ENADIMSA y HUNOSA han realizado un
anflisis riguroso de las columnas estratigré&ficas tipo
de la Cuenca Central asturiana, estableciendo un modelo
general de sedimentacidén (ver figura n° 4), interpreta-
do como una lfnea costera cldstica en r&gimen fundamen-
talmente micromareal, en la que se localizan distintos
subambientes que dan lugar a las diferentes facies pre
sentes,

Los subambientes caracteristicos reconocibles en
este modelo, que van de mayor a menor alejamiento de la
lfnea de costa (Plataforma lutftica, barras arenosas ,

lagoon, Zona turbo-pantanosa, Zona emergida y abanicos
aluviales).

* %
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El bloque diagrama corresporide a un momento del
tiempo en el que, tras una secuencia regresiva, la zona
del lagoon ha sido ampliamente colonizada por 1la vegeta

cibn, por lo que el medio se halla en su m&ximo grado de
evoluciébn.

La distribucib6n vertical de estas facies da 1lu
gar, de forma general, al establecimiento de unos ci-
clos con caracter fundamentalmente regresivo, con ten-
dencia granocreciente en las facies con mayor ihflueg
cia marina y granodecreciente en las de lagoon. Este ci
clo general completo se esquematiza en la figura n° 4.

Dentro de la plataforma margo-lutitica es de des
tacar que las facies Pl y P3 coexisten, representando -
los dep8sitos carbonatados momentos en los que la plata
forma marina no recibe aportes detriticos. En cualquier
caso la profundidad del medio de dep&sito no debfa ser
elevada.

Las facies de lagoon son las que presentan una
mayor complejidad desde el punto de vista de la caracte
rizacibébn de los ambientes en ellas presentes, dada la
diversidad de subambientes que pueden coexistir en la
zona restringida. En efecto, pueden encontrarse ciclos
en los que culminando la secuencia aparecen materiales
finos colonizados por vegetacién (zonas de marisma), o
bien presentar facies de areniscas con ripples y lamina
cién paralela a asimilables a pequefias llanuras de ma
rea o zonas de playa sobre las que se instala la vegeta
cién (L').

% % %
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Es frecuente, ademds, encontrar en el lagoon otros
ciclos, de poco espesor, sobre un nivel de carbén, qgue
contienen fauna marina en tramos de muy pequena potencia
sobre los que se vuelve a instalar una marisma colonizada
por vegetacibn. Estos pequenos ciclos corresponden a se-
cuencias de rdpida somerizacién (L"), debido a una entra-
da de agua salada que interrumpe moment&neamente el desa-
rrollo de la vegetac #n. Al quédar retenida el agua y re
cibir aportes del continente, la fauna muere de forma ca-
si instantdnea volviendo a reanudarse la deposicifn en el
lagoon preestablecido.

A lo largo de la evolucidn vertical de las series
estudiadas aparecen ciclos que desarrollan un lagoon sim
ple, con un fnico nivel de carb6n, mientras que, en otros
casos, existe un lagoon complejo con las caracteristicas
citadas. (Figura 4, casos L' y L").

En ocasiones, la interrupcifnde la sedimentacibn
en facies de lagoon es producida por una rdpida invasibn
marina, no acompanhada por una somerizacién brusca, sino
por una secuencia de colmatacifn similar a la general aun
que sin la deposicibn de facies de mar abierto y con unme
nor desarrollo del resto de las facies (Figura 4 B). Es-
tos ciclos, generalmente de menor potencia, deben repre-
sentar una nueva fase de colmatacién y colonizacién del
lagoon sin la evidencia de una fase transgresiva previade
gran alcance y sin ruptura de la topograffa preexistente

en la fase final del ciclo precedente,

Una tercera modificacibn del ciclo general corres

% % %
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ponde a secuencias en que la isla barrera, que no presen-
ta evidencias de sedimentacifén subaérea, queda colonizada
directamente por la vegetacibn, lo que indica que el la-
goon protegido por la barra se encuentra en un avanzado
estado de implantaciftn de la materia vegetal.

3.3.- TECTONICA

Aunque sin afectar a las actualés explotaciones -
del Grupo Minero de Navidiello, la zona en cuestibn se en-
cuentra delimitada por dos fallas que a continuacién se
van a describir.

3.3.1.- Falla de Navidiello

Con direccibén general N-S constituye el  limite
oriental de explotacif6n de las antiguas minas de Navidie-
llo (mina Segregada); la importancia de esta falla se de
duce del cambio de polaridad en los materiales que se en
cuentran a ambos lados de la mina; en el bloque occidental
Ia serie es ascendente hacia el N y el E, mientras que en
el oriental la serie se presenta ascendente hacia el Sur.
Por otro lado, pone en contacto materiales del pagquete Ge

neralas con estratos del Carbonifero improductivo.

3.3.2.- Falla de La Unibn

Esta falla lleva un rumbo N-50°-W siendo su buza-
miento pseudovertical con cierta tendencia hacia el Nor-
te.

Parece tratarse de una falla de basculamiento, te

* % %
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niendo sus mayores efectos hacia el sureste en donde pone
en contacto los paquetes Maria Luisa y Sotbn, con el Car
bonifero improductivo. Por otra parte y a ambos lados de

la misma se observa un gran contraste entre los rumbos de
los estratos.

* % %
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4 .- PROBLEMAS PLANTEADOS

El Grupo Minero de Navidiello present6 en su dfa
dos cuestiones fundamentales a resolver, las cuales se cen
tran por un lado en la identificacifén de los pasos de car
bén cortados en el transversal del Cuarto Piso y por otro
lado la identificacibn de los pasos de carb6n cortados en

el transversal del Primer Piso.

* k&
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5.~ TRABAJOS REALIZADOS

Para la resolucibn de los problemas planteados se
llev6 a cabo en el grupo minero una serie de trabajos, que
se enumeran a continuacién:

- Reconocimiento geolSgico de superficie de la serie aflo
rante y estudio de los trabajos de investigacién llevados
a cabo en el drea de San Fernando-Pontones (Diciembre de
1980) . Figura n° 2.

- Corte geol6gico vertical (A-A') en el que se contemplan
los pasos de carbén en mina y superficie hasta su limite
con la falla de Navidiello. Se ha realizado a escala 1/

2.000 y tiene un recorrido de 1.110 m. Plano n° 1,

- Columna estratigréfica normal del transvesal del Primer
Piso, con una totalidad de 105 m y a escala 1/200, Plano

n° 2.

- Columna estratigr&fica normal del transversal del Cuar-
to Piso hasta el techo de la Capa 12, Aquf se han estudia
do hasta 137,20 m, habiéndose plasmado en columna a esca-
la 1/200, Plano n° 3,

- Columna tipo de los Pagquetes Caleras, Generalas y San -

18,
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Antonio, teniendo como base la totalidad de las columnas de
la investigacién de San Fernando-Pontones, La escala es 1/
2.500, Plano n° 4,

- Columna estratigrédfica de la serie comprendida entre el

transversal del Primer piso y la capa 52 de Generalas. Este

trabajo ha sido realizado tomando datos de mina y datos re

cogidos en el campo., La escala ha sido de 1/2,500, Plano n°
5).

- Plano de correlaciones a escala 1/2.500 de todas las co

lumnas confeccionadas para esta investigaci6n (Plano n° 6).

- Estudio paleontoléfgico de 8 muestras recogidas en mina vy
exterior, cuya ubicac¢ibn est8d reflejada en la figura n® 2 .
Este estudio ha sido realizado por la Dra. Marfa Luisa Mar-
tinez Chacén, del Departamento de Paleontologia de la Uni-

versidad de Oviedo (ver anexo).

De techo a muro las distancias aproximadas en poten

cia real, de las muestras estudiadas es la siguiente:

AG-N-1 Lumaquella de 1,20 m de espesor.
100 m
AG-N-6 Lumaquella de 0,20 m de espesor.
20 m
AG-N-8 Techo de C/1
5m
AG-N-5
200 m
AG-N-4 y AG-N-7 Caliza Torala
30 m

PAQUETE
GENERALAS
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AG-N-2 Lumaquella de 0,30 m de espesor
90 m

AG-N-3 Lumaquella de 1 m de espesor

* %
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6 .- DISCUSION SOBRE LOS PROBLEMAS PLANTEADOS

Reconocidos los transversales del Primer Piso (105
m) y del Cuarto Piso (137,20 m) hasta la nominada capa 1,
(planos n°%s 2 y 3) se han levantado las correspondientes -
columnas estratigr&ficas en potencia real, que junto con
el resto de la serie estudiada en el campo y los datos to
mados del proyecto de San Fernando-Pontones, permiten ha-

cer las puntualizaciones al respecto, que siguen:

6.1l.- IDENTIFICACION DE LOS PASOS DE CARBON CORTADOS
EN EL PISO 4°

Existen dos teorfas al respecto, por una parte hay
quien opina que estos pasos de carb6n corresponden al pa-
gquete Maria Luisa y otros opinan que corresponden al paque
te Generalas. En nuestra opinién los pasos cortados no per
tenecen ni al paquete Marfa Luisa, ni a paquetes superiores

a éste, por las siguientes razones:

- Hay un gran predominio de los tramos marinos con respec-
to a los continentales, hecho que no ocurre en el paquete
Marfa Luisa.

- Presencia abundante de nivéles conglomer&ticos y lumaqué

licos, que no aparecen en el paquete Marfa Luisa.

* % %



- La denominada Capa 1 presenta a techo fauna marina, lo
que descarta, que corresponda a la capa Marfa, Escribana,
Voz, etc., que constituye la base del paquete Marfa Lui-
sa en la Cuenca Central Asturiana.

- Del estudio paleontolbgico (ver anexo), en la muestra

caliza AG-N-7, se localizan Fusulfnidos indeterminados ,
pero que es de gran valor paleontolégico, pues de los ni
veles calcireos del paquete Caleras (Calizas, Sucia, Nue
va y Torala), la finica que los contiene es la Galiza To-
rala, lo que nos hace pensar, que este nivel constituye

el techo del paquete Caleras, descansando sobre &1, el -
paquete Generalas.

6.2.- IDENTIFICACION DE LOS PASOS DE CARBON CORTADOS
EN EL 1T prso.

En el plano geolf8gico y corte geol6gico vertical
(plano n°® 1 y figura n® 2), se observa que una vez defi-
nido el paquete Generalas y dado los espesores normales
de los paquetes San Antonio, Generalas y Caleras, en la
Cuenca Central Asturiana, la serie cortada en el 1er pi
so debe corresponder al paquete Tendeybn, de edad Mosco-
viense inferior-superior, todo ello en relacién con las
potencias que presentan el resto de los paquetes a lolar

go del carbonifero de la Cuenca Central Asturiana.

22,
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7.- CONCLUSIONES

- El1 &rea estudiada presenta mayor influencia marina,
que los tramos equivalentes de mds al N, de la Cuenca Cen-
tral Asturiana.

- Las variaciones de espesor de los pasos de carb6n

del paquete Tendey6n, son muy acusadas.

- Las capas cortadas en el 4° piso, no pertenecen al
paquete Maria Luisa, siendo lo md8s probable que correspon
dan al paquete Generalas (apartado 6.1.).

- Los pasos de carbbn atravesados por el transversal
del 1%F piso, deben corresponder al paquete Tendey6n (apar
tado 6.2.).
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ANEXO

ESTUDIO PALEONTOLOGICO DE LA REGION

DE NAVIDIELLO
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ANEXO.~ ESTUDIO PALEONTOLOGICO DE LA REGION DE NAVIDIELLO.

Contenido paleontolfgico de las muestras:

AG-N-3

BRAQUIOPODOS :

- Tethorotes sp.

- Avonia? sp.

- Dictyoclostinae indet.

- Cancrinella sp.

- Rhynchonellacea indet.

- Choristites cf. sinensis CHAOQ,

- Mucrospiriferinella n. sp.

GASTEROPODOS :
- Bellerophontacea indet.

- Gaster6podos indet.

BIVALVOS:
- Leiopteria sp.
- Bivalvos indet.

- Crinoideos indet,

AG-N-2

BRAQUIOPODOS
- Derbya? sp.

1929,
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- Kozlowskia sp.

- Linoproductus sp.

- Mucrospiriferinella n. sp.

- Crinoideos indet.

AG-N-7

BRAQUIOPODOS ;
- Stenoscismatacea indet.

- Hustedia? sp.

- Mucrospiriferinella n. sp.

~ Spiriferidina indet.
~ Fusulinidos indet.

OSTRACODOS ;
- Healdia? sp.

~ Crinoideos indet.

AG-N-4

BRAQUIOPODOS :

Karavankina sp.

Productacea indet.

Cleiothyridina? sp.

Spiriferacea indet,

- Martiniidae indet.

BIVALVOS:
~ Wilkingia sp.

- Pectinacea indet.

OSTRACODOS ;
- Bairdia sp.
- Ostracodos indet,

- Crinoideos indet.

* %
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AG-N-5

BIVALVOS:
- Astartella sp.
- Edmondia sp.

AG-N-8

BRAQUIOPODOS:
- Linoproductus sp.
- Productacea indet.

- Choristites sp. ex gr. teshevi IVANOV e IVANOVA,

~ Gaster6pdodos indet.
- Bivalvos indet.

AG-N-6
- Gasterfpddos indet.

BIVALVOS:
- Astartella sp.

- Bivalvos indet.

AG-N-1

BRAQUIOPODOS:

- Derbyia sp.

- Isogramma? sp.

- Kozlowskia sp.

- Dictyoclostinae indet.

- Linoproductus sp.

- Hemileurus n. sp.

- Mucrospiriferinella n. sp.

- Gaster6pddos indet.

1937.

27,
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- Bivalvos indet.

OSTRACODOS ;
- Holinella sp.

- Crinoideos indet.

Observaciones.- El material est&, en general, bastante mal

conservado y es escaso, presentando, por este motivo, po-
cos elementos significativos en cuanto a su edad. Hay ade-
m&s dos nuevas especies atribuidas a los géneros Hemileu-
rus y Mucrospiriferinella (el primer género se conoce solo
del Pérmico del W de Texas y el segundo del Carbonifero me
dio-Pérmico inferior de Tahilandia) que obviamente no sumi

nistran ningGn dato al respecto.

Puesto que se pueden realizar pocas determinaciones
a nivel especifico es diffcil atribuir una edad precisa a
estos materiales; de todas formas la fauna de braquibpodos
indica una edad Moscoviense, probablemente Moscoviense Su
perior,

Por el mismo motivo es diffcil también establecer
comparaciones con el drea de Sama-Mieres y poder dilucidar
si se trata del paquete Generalas o del Marfia Luisa. Solo

una especie, Choristites sp. ex gr. teshevi habla sido ci

tada previamente en la Cuenca Carbonifera Central, en los
pagquetes Generalas y San Antonio. Este dato parece apuntar
mds hacia el paquete Generalas, pero seria necesaria una
mayor cantidad de datos para poder tomar una decisibn,
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estéril Norte Izquierda a eje sinclinal .
Escala 1:200,

PLANO N°® 8 - 8.994/8.- Columna estratigrdfica normal del trans-
versal de 52 Plan.Sur Pozo S.Inocencio
Escala 1/200,.

PLANO N° 9 - 8,994/9.- Columna estratigrdfica normal transversal
32 planta Pozo San Inocencio de capa 28 a
muro de Capa Marfa. Escala 1/200.

PLANO N°10 - 8.994/10.- Columna estratigr&fica normal Transver-
sal 12 Planta Pozo S.Inocencio de capa 23
a éapa 30. Escala 1:200.

PLANO N°11 - 8.994/11.- Correlacién de los tramos inferiores del
paquete Marfa Luisa. Escala
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PLANO N°12 - 8.994/12.- Plano de labores del Pozo S.Vicente de
‘ Minas de Figaredo. Escala

PLANO N°13 - 8.994/13.- Correlaciones entre capas 24 a 20 de -
los flancos del sinclinal de Turén Y
Pozo Barredo. Escala

1
L
1

PLANO N°14 - 8,994/14.- Corte horizontal a la cota -28,961 m,
32 planta Pozo San Inocencio de la zo=

na Oeste, Escala

PLANO N°15 - 8,994/15.- Corte horizontal a la cota -28,961 m.
3a planta Pozo San Inocencio. Zona Es-

te. Escala

PLANO N°16 - 8.994/16.- Corte horizontal a la cota -82,211 m.
4a Planta Pozo San Inocencio. Zona Oes
te. Escala

PLANO N°17 -~ 8.,994/17.- Corte horizontal a la cota -82,211 m.
42 plé&nta pozo San Inocencio. Zona Es-
te. Escala

PLANO N°18 - 8.994/18.- Corte horizontal a la cota -135,74 m ,
5a Planta Pozo San Inocencio, Zona Oe§

te. Escala

PLANO N°19 - 8.994/19.- Corte horizontal a la cota -135,74 m .
5a Planta Pozo San Inocencio., Zona Es-

te. Escala

PLANO N°20 - 8.994/20.- Corte horizontal a la cota -210,74 m.62
Planta Pozo S.Inocencio.Zona Oeste. Esca
la
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CLAVE: 8994/21 a 24

PLANO N°

PLANO N°

PLANO N°

PLANO N°

PLANO N°

PLANO N°

PLANO N°

PLANO N°

PLANO N°

21.- Corte horizontal a la cota -210,74 m, 6

a

Planta, pozo San Inocencio, Zona Este.

22.- Columna estratigrédfica normal de techo de

capa 12 a muro capa 18, pozo San Vicente
y pozo S.Inocencio. Escala 1/200.

23.- Columna estratigrifica normal transversal

12 planta desde techo de capa 8 a muro ca
pa 19 pozo San Inocencio. Escala 1/200.

24.- Columna estratigrdfica normal transversal

25

26

27.

28

29.

12 planta, de capa 19 a capa 25, pozo San

Inocencio. Escala 1/200.

(Clave 8994/43) .- Plano capa 82 en la zona
12 Norte Minas de Figaredo. E: 1/2.000.

(Clave 8994/44) .- Plano capa 10 en la zona
12 Norte Minas de Figaredo, E: 1/2.000.

(Clave 8994/45) .- Plano- capa 14 en la zona
12 Norte. Minas de Figamedo, E: 1/2.000.

(Clave 8994/46) .- Plano capa 17 en la zona
12 Norte Minasdde Figaredo, E: 1/2.000.

(clave 8994/24 bis) .- Columna estratigréfica
normal de capa 2 Sur a capa 134 Norte re-
conocida en 32, 42 y 52 planta, pozo San -
José&(Turbn). Escala 1/200.
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INDICE DE FIGURAS

FIGURA N°1l.- Croquis de situacibn de Minas de Figaredo.

~

FIGURA N° 2.~ Correlaciones estratigréficas del sector
Turén. Escala 1/10.000.

FIGURA N° 3.- Ambiente de sedimentacién.
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% L 0.~ JUSTIFICACION
:
éj El Real Decreto de 16 de Enero de 1981 sobre "R&gi-
jii' men de Convenios a Medio Plazo en la Minerfa del Carbén" |,
?3 que sustituye a la antigua Accibén Concertada, a cambio de
vé, compromisos de aumento de prdduccibn por parte de las empre
, sas que los sucriban, concede diversos beneficios - econdni-
;%f cos, asi como ayudas a la investigacién geolégica y minera.
? Dentro de &sta se encuadra el proyecto "Asistencia Geolégi-
;g ca a la Produccibn Nacional de Carbén", cuyo equipo té&cnico
'™

en la zona de Asturias, es el responsable del presente tra
bajo.
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1.- INTRODUCCION

A finales del mes de Junio de 1982, personal técni
co de Minas de Figaredo, S.A, y de ENADIMSA, se pusieron -
en contacto y de acuerdo para que el personal adscrito al
proyecto "Asistencia GeolbSgica a la Produccibén Nacional de
Carb6n en Asturias", con cargo'al Plan Energético Nacional
realizase una investigacibén sobre problemas geolSgico-mine
ros que se presentan en diversos puntos de las explotacio-
nes que actualmente se llevan a cabo en el citado complejo
minero, al objeto de emitir una opinién dl1 respecto la cual
se pretende reflejar en el presente informe, que no se con
sidera definitivo, pues la realizacibdn sistem&tica de una
serie de reconoéimientos (avances en la explotacibén, aper-
tura de nuevos transversales, etc.), permitirid un mayor co
nocimiento de la Cuenca, que puede ser aprovechado de inmé
diato para un mejor desarrollo de la explotacién.

Dada la envergadura del trabajo programado en Mi-
nas de Figaredo, S,A., por Asistencia Geolégica a la Pro-
duccibn de Carbdn, no se ha fijado caléndario de ejecucibn
de obra, siendo el presente informe el inicio de sucesivos
escritos, segfin vayan avanzando los trabajos a ejecutar en

el yacimiento.

Debemos expresar nuestro agradecimiento, a la di-
reccibén técnica de Minas de Figaredo, S.A., por las aten



ciones y facilidades dadas para visitar la explotaci6n,
asf como por la informacién, exposicién e intercambio -
de opiniones acerca de los problemas planteados, y en
especial a su Director General D. Enrique Casero Ferndn
dez, al Director Técnico D. Misaél Garcia Villa y al Je
fe del Departamento de Topografia D. José M. Moro, asf{
como a cuantos técnicos y operarios que nos acompafaron
en los recorridos por el interior de la explotacifn.




e

L

2.- SITUACION GEOGRAFICA

El Srea estudiada se encuentra situada dentro de
la Cuenca Carbonifera Central, Zona del Caudal, Sector Tu
ré6n, y en el borde suroccidental de la hoja n° 53 del Ma-
pa Topogrdfico Nacional a escala 1/50.000.

Las Concesiones de Minas de Figaredo, S.A. compren
den una superficie de unas 704,8 Has y se encuentran ubica
das en el término municipal de Mieres, (Figura n°® 1) aunos
4 km al Sur de la capital del municipio, siguiendo el va-
lle del rio Turdén que vierte sus aguas en el rio Caudal en
las proximidades de Figaredo, Tienen acéeso por la carrete
ra de Turbén a Figaredo y por ferrocarril, tanto del FEVE.,
como de la RENFE, por medio de los ramales de unos 1.800 m

‘que enlazan con el trazado general.

La explotacifn del yacimiento se realiza en base a
dos pozos verticales (Plano n° 1), Pozo S.Inocencio, conel
brocal situado a la cota +253,60 m y que alcanza en profun
didad la cota -242,86 m (72 Planta), estando la méguina de
extracci6n dimensionada para extraer desde 750 m de profun
didad y el pozo San Vicente, sito a unos 100 m al Sur del
anterior, a la cota +278,70 m, que baja en la actualidad ,
(19-1v-83), hasta la cota -82,21 m, y se espera que a fi~
nal del ano 1983 alcance la cota -242,86 m, pasando el po
zo San Inocencio a ser auxiliar.
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Orogrdficamente la zona presenta grandes desnive
les con pendientes bastante considerables, asi como una -
importante cubierta vegetal, que dificulta los reconoci
mientos en superficie.



3.- PROGRAMACION DE LA INVESTIGACION MINERA EN MINAS
DE FIGAREDO, S.A.

Al objeto de actualizar la infraestructura geoldgi
ca del yacimiento, se ha programado, sin fijacifén de fe-
chas, la realizacién de planos capa, estudio tecténico de
los planos de labores, cortes horizontales y verticales ,
proyeccién de los principales accidentes a superficie, ac
tualizacifn de las investigaciones llevadas a cabo hasta
la fecha,

3.1.- CORTES GEOLOGICQS
Cortes geolbgicos a escala 1:2.000 con una caden

cia de 300 a 400 m, utilizando cuantos planos de labores
existan del yacimiento con el fin de:

Conocer la disposicifn espacial del yacimiento.

Correlacionar los pasos de carbbdn.

Detectar fracturas y su evolucién vertical.

Proyectar las fracturas y pasos de carb6én a superficie ,

asf como poner al dfa la cartograffa existente.

En ellos quedardn reflejadas las fracturas, gale-

o
EQL. rfas en carbfn, asf como las zonas explotadas entre plan
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tas e interpretando aquellas &reas en donde no se dispone
de datos. '

3.2.~- PLANOS CAPA

Planos capa a escala 1:2.000, de los principales pa
sos de carb6n del yacimiento, distinguiéndose los campos (ver
plano n® 1) que se citan a continuacién, los cuales se han
seleccionado teniendo en cuenta, la inclinacibn de los es
tratos, asf como los accidentes y estructuras tect6énicas -
(fracturas y ejes dé pliegues).

3.2.1.- zona 1%. Plano capa de proyeccifén horizontal

Al Norte del sinclinal de Tur6n, desde el eje has
ta la falla de Barredo. La corrida es de aproximadamente ,
1.500 m.

3.2.2.- Zona 22. Planos capa de proyeccién horizontal

Al S-SE del sinclinal del Turén y al Sur del trans-
versal General, hasta el lImite de concesi6én. La corrida -
aproximada es de 1.500 m.

Para ambas zonas el plano capa se efectuard en pro-
yeccién horizontal.

3.2.3.- Zona 32. Plano capa de proyeccifn vertical

Situada en el flanco Sur del sinclinal de Turén, des
de el eje hasta el transversal general. La corrida aproxima-
da es de 1.000 m,



En los planos capa quedardn refléjadas las zonas de
esterilidad o falla, composicién de la capa a escala 1:100,
relacién carb6n limpio/caja, drea explotada con datos, drea
explotada sin datos, gufa en capa, transversal o gufa en es
téril, etc.

w
)

1

3.3.- CORTES HORIZONTALES

Cortes horizontales a las cotas de 3a, 4a, 52 Y 62
plantas del pozo San Inocencio, a escala 1:2.000. Dada la
dimensién del plano de labores a escala 1:2.000, se ha divi
dido éste en dos partes, que incluyen ambas el transversal

general del pozo San Inocencio y aproximadamente unos 60 m
m&s, a ambos lados del transversal, seg(in sea para la zona
Este u Oeste.

St

En estos cortes horizontales se sefalard, la direc-
cién y buzamiento de las capas, fracturas y ejes, asf :como
las galerfas y transversales realizados a dicha cota, inter
pretdndose las trazas de los pasos de carb6n m&s interesan-
tes, en aquellas zonas virgenes.

3.4.- ESTUDIO ESTRUCTURAL

A partir dél ‘estudio en detalle de los planos de 1la
bores y reconocimientos de interior, se deducirfan los acci
dentes mds importantes de las concesiones estudiadas, que
quedardn definidas, calculando siempre que sea posible la
direccién del plano de falla, su inclinacién entre plantas,

asf como su salto tanto vertical como horizontal.

%.
L
L

T e



"
» 9.
i
-
-
i 3.5.- PLANO GEOLOGICO DE SUPERFICIE
: % De la proyeccibn a superficie de los accidentes tec
téncios y corridas de campo estudiados en los anteriores -
% apartados, asf como de su reconocimiento €n superficie, se

confeccionarfa un plano geolégico actualizado de superficie,
a escala 1:10.000, que ayudard a que diversas capas sean
susceptibles de ser explotadas a cielo abierto.

L
ﬁi, 3.6.- INFORMES
L

Segin se vayan realizando los trabajos, é&stos irdn
acompanados de sucesivos informes, en donde quedardn refle
jados, los problemas planteados, trabajos ejecutados, dis
cusién de los problemas planteados y conclusiones.

i
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4 .- MARCO GEOLOGICO

El Carbonifero que configura la zona a tratar, se
halla formado, por una parte, por niveles marinos que han
sido descritos detalladamente en otros informes emitidos
por ENADIMSA, géileralmente calcireos, y por otra por mate
riales de origen fluvio-lacustre {salobre?) que se han de
positado en su mayor parte en medios deltaicos y costeros
clisticos. Es digno de mencionar la gran variacifn - exis~
tente tanto en lo que se refiere a facies litolb6gicas, co

mo en espesor de sédimentos.
4.1.- ESTRATIGRAFIA

Los materiales del Carbonifero que comprenden la
zona en estudio, cuya correlacién a nivel de sector, esté
reflejada en la figura n° 2, se agrupan y distribuyen en
unidades estratigrdficas o "paquetes" que, conocidos de
muro a techo son: |

4.1.1.- Paquete Generalas

Su espesor en la zona de Urbies es de unos 280 m,
en su base presenta unos 120 m de sedimentos marinos, so
bre los que se apoya un tramo continental de unos 45 m ,
con 3 a 5 capas que dan nombre al paquete (C/Buenafé&, Ja-

10.



el ENTRERREGUERAS

cm.zlus—s{-- GENERALAS —-|-s. Au*romo-{q—~ MO LUISA —pulg——————— SOTON

MINA SAN VICTOR

' POZO BARREDO — FLANCO OESTE

3
%
]
:

0

B

— FLANCO ESTE + TABLADO

POZ0 SAN INOCENCIO

cara |
CaPal

POZO SAN JOSE

caras

caran

Traimo morino
l Traimo confinental
Capa de corbon
Nival locustre de Vicentero
Tonstein Lozanita

Sta————
|

]

L?J
|
]

¥

Caliza
idem. con potencic superior a5 m
Pudinga

B

CORRELACIONES ESTRATIGRAFICAS

U EN EL SECTOR TURON
Escalg vertical 1'10.000
¢
g
B
N
B ST T e S

{ CAPA I8
CAPA 16 Bis
capa X
CAPA I8
capa 13

—— SOTON —

|

1

|
e

POZO SAN FERNANDO

MINA URBIES

l

I :
B Amnm..]._ M0 Luisa

Mnu —4.— GENERALAS

TENDEYON —solg——

Fig. 2

CLAVE B8.994/25




r 2

-

11.

coba, capa 41, Pepita, etc.). Sobre &stas se encuentra un
tramo marino, que culmina con un conglomerado de unos 20
a 30 m, presente en el anticlinal de Revallinas que late-
ralmente pasa a arenisca (pozo Santa B&rbara, San Fernan-
do, Urbies, etc.).

4.1.2.- Paquete San Antonio

Mientras que en el pozo San Fernando tiene 269 m
de espesor, en la mina Urbié&s alcanza los 322 m y descan-
sa sobre el conglomerado de Generalas, deposit&ndose 3 a
5 pasos de Carbbén (C/Isabela, 405, Perla, Petrita, C/40 ,
Justa, etc.), a continuacién vienen unos 100 m de materia
les marinos coronados por un conglomerado (2a pudinga de
San Antonio) sobre el que descansan un minimo de 3 pasos
de carbbn, entre ellos la C/Benita de Minas de Figaredo ,
S.A., sobre este tramo se depdsita un nuevo episodio mari
no de unos 130 m, que culmina con una facies arenosa "Are .
nisca de La Voz", de unos 24 m de espesor medio, sobre el
cual se deposita el paquete Maria Luisa.

4.1.3.- Paquete Maria Luisa

Su espesor en Minas de Figaredo, S.A. es de 'unos
370 m, siendo el paguete mis explotado, en el &rea Sur de
la Cuenca Central Asturiana.

Se inicia coﬁ un tramo continental de unos 40 m,
(Plano n° 6), que encierra de 3 a 8 pasos de carbén, el
primero de ellos constituye la C/Maria, que es explothble
en toda la Cuenca. Le sigue un nivel marino estéril, de
unos 40 m, cuyo espesor se mantiene lateralmente, sobre el
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que se apoya un potente tramo continental que llega a al-
canzar hasta 100 m de potencia en algunos puntos, * ihclu
yendo un nivel de agua dulce a unos 50 m de su base, asfi
como pasos de cat¥b6bn impotrtantes como las capas 30 (con -
un espesor de 1,60 m, 0,40 m, 1,60 m, 0,90 m) y C/27 (0,92
m, 0,87 m, 0,92 m), llegando a ser explotables hasta 8 pa
sos de carbb6n. Le siguen un tramo marino y otro continen-

12.

tal de unos 20 a 25 m de espesor, conteniendo &ste las ca -

pas 26 y 25, con un totalde 7 pasos de carb6n con suelos
de vegetacifn potentes. Por Gltimo, se depositan sedimen-
tos marinos de espesor muy variable (100 m en el pezo San
ta B&rbara y 200 m en el pozo San Inocencio), pudiendo ser
explotables las capas C/24, C/23, C/22 y €/21.

4.1.4.- Paquete Sotén

Aflora en el nficleo del sinclinal de Turén, hasta
el pezo San Inocencio, a partir del cual y hacia el &rea
occidental ocupa el nficleo sinclinal la base del paquete
Entrerregueras, abriéndose el paquete Sot6n en dos ramas,
con un espesor medio de 400 m.

Se inicia el paquete con un tramo continental de
unos 35 m, con unos 6 pasos de carbbn, siendo explotable,
en su base, la capa 20 (0,55 m), en algunos puntos del ya
cimiento. Sobre &l descansa un tramo marino de unos 110 m
que puede alcanzar.mis de 15 pasos de carb6n, pudiendo ser
explotables la capa 19 (0,41 m) y capa 18 (0,37 m) que se
localizan en la zona media—~alta del tramo. n

Descansa sobre éste la capa 17 (0,35 m) que ini-
cia un tramo continental de unos 40 my: con unos pasos de
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carb6n de poca entidad, hacia el techo alternan tramos con
tinentales y marinos. En el tramo marino de techo de unos
110 m, tiene a muro la C/8 y culmina a techo con las capas
3 (contiene el tonstein lozanita), capa 2 y capa 1 que mar
ca el limite superior del paquete Sot6én.

4.1.5.- Paquete Entrewreqgueras

En lo que son concesiones de Minas de Figaredo, S.
A. y en su borde o extremo occidental, el espesor de sedi-
mentos pertenecientés todos ellos al paquete Entrerregueras
es de 400 m. De ellos solamente fueron reconocidos en su
dfa los 160 m en p otencia real a techo de la capa 1 base
del paquete y lfmite con el paquete Sotén.

Estos reconocimientos se han efectuado en su dfa -
en el recorte a Cortina de la 22 planta del pozo San Vicen
te. Comienza la serie con un potente nivel marino de unos
130 m, con un delgado nivel de caliza en su base, al gque
sigue un grupo de cat¥rboneros, incluidos en un tramo de unos
15 m; el primero de ellos contiene a su techo fauna marina.
A continuacibén, se inicia un nuevo nivel marino, que cie-
rra la serie reconocida.

4.2.- AMBIENTE DE DEPOSITO

En el X Congreso Internacional del Carbonifero,(Sg
tiembre, 1.983), ENADIMSA y HUNOSA han realizado un an&li-
sis riguroso de las columnas estratigr&ficas tipo de la
Cuenca Central asturiana, estableciendo un modelo general
de sedimentacifn (ver figura n°® 3), interpretado como una
linea costera cldstica en régimen fundamentalmente microma
real, en la que se localizan distintos subambientes que dan
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 — Platoforma lutitica o margo- lutitica G
P. | - Barros colcarecs submarecles -~
F 2- Plataforma morina abierfa. = ©,~—

P 3- Zonos cercanos o los islos barrero, con niveles de orenisca
fina con nodulos ferruginosos <o, 1

F 4 - Frentes de slos barrero, con miveles fosiliferos de escaso espesor.

B - Barros orenosos o islos barreros (| B.) con secuencias ligeromente
gronocrecientes con areniscas siliceas de grono grueso a medio

8. | - Barros o slos barrera.
B 2- Caonales distributarios enfre los |IB. ¥/, 22 -

B 3- Conales instolodos sobre lo barra que funcionan en los periodos
de reflujo. ~r 2

L —Logoon con depdsitos de moteriales finos. »x=x »oex , ), ap
L.| = Transito de un ambiente salobre o ofro de ogua dulce con secuen
cios granodecrecientes

L ¢ - Lumaqueias, debidos o tormentos que interrumpen o implantacion
de o matera vegetol

L 3 - Llonuro de mareas en régimen micromareal o zonas de playa (#)

L 4 - Candles de drenaje circulande sobre la llanura mareal o el
ogoon. . &/ e

L 5- Sedimentos locustres de lutitas muy finos o, =
L 6- LLowra de mundacion &,

T - Zona turbo - pantangso

T | = Lutitas negros con abundanfes roices. ~~, § , W
Marisma (M)

T 2 - Corbén (c), incluye fombien niveles orcillosos y sulfuros de hierro
E - Zono emergida,con suelos crustificodes y costras de Gxidos de hierro
F - Abanicos aluviales (A A )

F.| - Focies distales de un A A conglomerodo siliceo
F 2 - Focies browded del frente del A A con oreniscas &7, {4')
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MODELO DE AMBIENTE DE SEDIMENTACION DURANTE EL WESTFALIENSE D EN LA
CUENCA CARBONIFERA CENTRAL ASTURIANA Y CICLOS SEDIMENTARIOS CARACTERIS.
TICOS, PRESENTADO POR ENADIMSA-HUNOSA EN EL X CONGRESO INTERNACIONAL
DEL CARBONIFERO EN MADRID. SEPTIEMBRE DE 1983.
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Figura nt 3

SIMBOLOS CONVENCIONALES UTILIZADOS EN LAS COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS
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lugar a las diferentes facies presentes.

Los subambientes caracteristicos reconocibles en
este modelo, que van de mayor a menor alejamiento de la
lfnea de costa (Plataforma lutitica, barras arenosas, la-
goon, Zona turbo-pantanosa, Zona emergida y abanid¢os alu-
viales).

El bloque diagrama corresponde a un momento del
tiempo en el que, tras una secuencia regresiva, la zona
del lagoon ha sido ampliamente colonizada por la ' -~vegeta
cibén, por lo que el medio se halla en su méximo grado dé
evolucién.

La distribucibn vertical de estas facies da lugar
de forma general, al establecimiento de unos ciclos con
caracter fundamentalmente regresivo, con tendencia grano- . -
creciente en las facies con mayor influencia marina y gra
nodecreciente en las de lagoon. Este ciclo general comple
to se esquematiza en la figura n° 3.

Dentro de la plataforma margo-lutitica és de des
tacar que las facies P, v Py coexisten, representando los
dep6sitos carbonatados momentos en los que la plataforma
marina no recibe aportes detriticos. En cualquier caso la
profundidad del medio de depb6sito no debia ser elevada.

Las facies de lagoon son las que presentan una ma
yor complejidad desde el punto de vista de la caracteriza
cién de los ambientes én ellas presentes, dada la diversi-



dad de subambientes que pueden coexistir en la zona res-
tringida. En efecto, pueden encontrarse ciclos en los que
culminando la secuencia aparecen materiales finos coloni-
zados por vegétacién (zonas de marisma), o bien presentar
facies de areniscas con ripples y laminacién paralela &
asimilables a pequenas llanuras de marea o zonas de playa
sobre las que-se instala la vegetacibén (L').

Es frecuente, ademds, encontrar en el lagoon otros
ciclos, de poco espesor, sobre un nivel de carbén, que
contienen fauna marina en tramos de muy pequefia potencia,
sobre los que se vuelve a instalar una marisma colonizada
por vegetacidn. Estos pequeiios ciélos corresponden a se-
cuencias de r8pida somerizaci6n (L"), debido a una entra-
da de agua salada que interrumpe momentédneamehte el desa
rrollo de la vegetacifn. Al quedar retendda el agua y re
cibir aportes del continente, la fauna muere de forma ca
si instant&nea volviendo a reanudarse la deposicifn en el
lagoon preestablecido.

A lo largo de la evolucibdn vertical de las series
estudiadas aparecen ciclos que desarrollan un lagoon sim-
ple, con un finico nivel de carb6n, mientras que, en otros
casos, existe un lagoon complejo con las caracteristicas
citadas. (Figura n°® 3, casos L' y L")

En ocasiones, la interrupcién de la sedimentacién
en facies de lagoon es producida por una r&pida invasién
marina, no acompanada por una somerizacibn brusca, sino
por una secuencia de colmatacibn similar a la general aun
que sin la deposicifn de facies de mar abierto y conunme
nor desarrollo del resto de las facies (Figura 3 B). Es-

15.
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tos citlos, generalmente de menor potencia, deben represen
: tar una nueva fase de colmatacibén y colonizacién del lagoon
- sin la evidencia de una fase transgresiva previa de gran al

7 cance y sin ruptura de la topograffia preexistente en la fa-
; se final del ciclo precedente.

Una tercera modificacién del ciclo general corres-

ponde a secuencias en que la isla barrera, que no presenta
B evidencias de sédimentacién subaérea, queda colonizada di-
- rectamente por la vegetacién, lo que indica que el lagoon
: protegido por la barra se encuentra en un avanzddo estado
- de implantacién de la materia vegetal.
o 4.3.- TECTONICA

La tectbnica general de manto de corrimientos sere

fleja en el yacimiento como parte integrante de la Cuenca

i Central.
-
y;g Este tipo de fracturas se encuentra representado -
%;ﬁ por la falla de Barredo y en el cortejo de roturas inver-
) sas que se desarrolla paralelamente a aquellas.

Atendiendo a su génesis y a su geometrfa, las fa-
llas presentes pueden agruparse en fres categorias: inver

sas, directas y rumbodeslizantes.

4.3.1.- Fallas inversas

13%' Por su orientacibn, este tipo de fallas se distri-
buye en dos sistemas: el de rumbo N-20°-30°E, mds O menos
paralelo a los frentes de cabalgamiento (perpendicular a




los empujes principales),. ¥ el gue se alinea N-55°-65°-0.

Las mis importantes son las llamadas de Barredo,
Sarabia y Gramedo.

4.3.1.1.- Falla de Barredo

Reconoc¢ida en el valle del Aller donde se inicia
en los pisos altos de la mina Cobertoria, continda por Fi
garédo hacia el pozo Ba¥redo. Su curso es siempre casi pa
ralelo y muy préximo al eje del sinclinal volcado de Co-
bertoria-Figaredo-Barredo, afectando al flanco invertido,
al que ha levantado, a veces, considerablemente respecto
al costado normal.

El m&ximo salto se encuentra prb6ximc a los pozos
de Figaredo, pues aquif se enfrentan los estratos superio-
res del paquete Entrerregueras a las capas basales de Ma
rfa Luisa. '

Su rumbo medio es N-20°-E, variando su buzamiento
sensiblemente desde el norte hacia el sur, siendo en su
parte septentrional de unos 53° al oeste mientras que ha
cia el sur presenta buzamientos del orden de los 67° oes-
te.

Paralelamente a la falla de Barredo, y en su pro-
ximidad se desarrolla un cortejo de fallas satélites.

4.3.1.2.- Falla de Sarabia

Se alarga con rumbo medio N-70°-0, buzando unos




65° al Sur.

Con una corrida de unos 2 km, afecta a capas de
los paquetes San Antonio, Marfa Luisa, Sotén y Entrerre-
gueras, en la zona de unifn del flanco sur del sinclinal
de Turbdn con el costado oriental del sinclinal de Figare
do. Se desarrolla, pues, en concesiones de Minas de Figa
redo, S.A.

El desplazamiento horizontal, medido segln el
plano de falla de unos 50 m, ¥y hacia el sur presenta dos
zonas de fracturacién, a modo de cuia.

4.3.1.3.- Falla de Gramedo

Esta falla, que se ubica en su mayor parte en
el coto Paz de Minas de Figaredo, S.A., fue reconocida -
en el valle del Aller por las labores del grupo Dos ami-
gos. Afecta pues, al flanco oriental del sinclinal de Fi
garedo.

Su rumbo medio es de N 45°-50°E, buzando 60° al
Oeste y su desplazamiento medio medido a lo largo del pla
no de falla gue puede estimarse alrededor de los 40 m.

4,3.2.- Fallas directas

Las fallas directas son poco frecuentes en la
Cuenca Central. En la zona estudidda destaca sinembargo,
la falla de Cortina y Grillero.

18.



2
1] &
E "’

19.

4.3.2.1.- Falla de Cortina

Toma su nombre de un grupo de montafia de Minas de

Figaredo.

Estd puesta de manifiesto por la discontinuidad -
existente entre las labores de dicho grupo y las de Coru-

jas.

Su rumbo en la zona donde en la actualidad ha si-
do localizada es de N 70°-75°E, y buzando al NO: aproxima-
damente 65°, tendiendo a incrementarse conforme se alcan-
zan cotas mds profundas. El desplazamiento horizontal a
lo largo del plano de falla puede estimarse comprendido en
tre unos 40 m en la arenisca de La Voz?, y de unos 90 m
en el techo del paquéte Maria Luisa. En la zona Norte el
desplazamiénto horizontal ha sido estimado en unos 100 m.

4.3.2.2.- Falla de Grillero

Se ubica en la zona Sur, &rea oeste, de Minas de
Figaredo, S.A., no habiendo sido detectada en anteriores
trabajos. Presenta un rumbo aproximado de N 80°E, tenien-
do el plano de falla una inclinacifn de 55-45° al SwrAfec
ta a los paquetes Sotén y sobre todo al paquete Marfa Lui
sa, habiendo sido topada por las labores de Minascde Figa
redo, S.A. en 12 Yy 28 planta de S.Inocencio, afectando a
las capas 23 a 30 del paquete Maria Luisa.

El blogque N se desplaza hacia el este, unos 00
m, en horizontal con respecto al blogque S, por lo cual se
puede también considerar, como una falla deslizante.
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4.3.3.- Fallas rumbodeslizantes

Genéticamente, estas fallas se explican como ci-
zalladuras oblicuas a la direccién del m&%imo esfuerzo.

4.3.3.1.- Falla de Turbn

Este tipo de fallas est8 representado en la zona
o yacimiento estudiado por la Falla de Turén que acompa-
fia al sinclinal de Turén en donde su recorrido transcure
subparalelamente a su superficie axial y situada al Norte
de la misma.

Su rumbo es, por tanto, Este-Oeste, arqueéndose
en ambos extremos hacia el Norte; en el occidente (Minas
de Figaredo) se alinea subvertical; estim&ndose su buza
miento estar comprendido entre 70°- 75° N.

Si bien no permite estimar la magnitud dei des-
plazamiento, autoriza en cambio a afirmar que es rumbo-
deslizante, con una componente predominante en direccidn
de su rumbo.

4.4.- ESTUDIO ESTRUCTURAL

La cartograffia geol6gica de superficie permite -
junto el reconocimiento en profundidad de las labores mi
neras, observar las estructuras existentes en el o yaci-
miento que forma parte integrante del carbonifero del va
lle de Turédn.

El carbonifero del valle de Turbén se configura -
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en dos sinclinales productivos, separados por un anticli
nal de nficleo esté&ril, sin mds complicacién que la oca-
sionada por la presencia de una compleja red de fractu-
ras. El mids interesante desde el punto de vista indus-
trial es el de Turb6n; para una mayor comprensién de 1lo
que aqui acontece se adjuntan 8 cortes horizontales rea-
lizados a diferentes cotas (3%, 4%, 52 y fygtura 62 plan
ta) y tanto al este como al oeste de los pozos San Ino-

‘cencio y San Vicente al objeto de llegar a un conocimien

to pormenorizado de las estructuras que interesan al ya-
cimiento que explota Minas de Figaredo, S.A.

En lo que sigue vamos a detallar los principales
pliegues que configuran el &rea donde se ubica el yaci-

miento estudiado.

4.4.1.- Sinclinal de Turé6n

Se extiende en direccién- Este-Oeste siguiendo el
valle del rio del que toma el nombre. Se trata, pues, de
un valle sinclinal, al menos en la parte comprendida en
tre Urbiés y su desembocadura en Figaredo.

En su primer recorrido, la superficie axial dei
sinclinal de Turén presenta un rumbo N-55°-E. Tras ‘cru-
zar el rio por San Andrés (Tyubia), se va curvando suave
mente hasta ponerse sénsiblemente Este-Oeste al Sur de
los pozos Santa Birbara, -rumbo que no-abandonari ya- |,
hasta estrellarse en la falla de Barredo.

A lo largo de todo su trazado se mantiene la 1in



mersién de las charnelas hacia el Oeste, con un abomba-
miento cehtral que las invierte al Este. Esto hace que

r

el sinclinal de Turén sea no la estructura mds larga de
la 2zona, sino también la mds profunda, pues el fuerte

buzamiento de sus flancos, -sdbre todo, del meridional-

r

unido al cabeceo de los ejes, permite a las capas alcan
zar ré8pidamente cotas-muy bdjas.

e

A lo largo del flanco Norte podemos encontrar -
casi la totalidad del paquete Sotfn, y completar los pa
quetes Marfa Luisa, San Antonio, y Generalas, si bien
cada vez mds profundos en sentido Este-Oeste.

- El paquete Caleras también yace completo como in
‘ tegrante del nficleo del anticlinal de Poldio; obviamente
ﬁl' también aparecer& en el sinclinal de Turfn, pero a pro-
fundidades considerables.

En el cierre periclinal del sinclinal aparece -
completa la serie desde Caleras hasta Marfa Luisa, asi
como en el extremo oriental del flanco Sur.

T

f’i. En el flanco meridional, el paquete Sotén tiene
un desarrollo similar al que alcanza en el costado Nor=
te, es decir, se encuentra préicticamente completo;ldcal

mente esta integridad es total, lo que significa que tam
bién tiene que aflorar el paquete Entrerregueras; y de
hecho se localiza en el extremo occidental del valle en
concesiones de Minas Figaredo, S.A. donde se encuentra
- completo.

Dada 3u extensibn y la densidad de capas que con
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tiene, esta estructura ha sido y es la md&s importante de

la zona.

4.4.2.- Sinclinal de Figaredo

Se inicia en el valle del Aller, donde transcurre
préximo y casi paralelo a la falla de Barredo con "direc-
cibén N 30°E, presentando casi en su extremo septentrional
un ligero cabeceo al oeste para volver a tomar la direc-
cién de N 20°E en las proximidades de las concesiones de
Minas de Figaredo, S.A. donde se adentra y termina estre-
ll4ndose con la falla de Barredo.

El flanco situado '‘al este del eje sinclinal se pre
senta con buzamientos del orden de los 35° Oeste, intere~
sando en la zona que nos ocupa integramente el paquete So
t6n. Los estratos del costado oeste del pliegue sinclinal
se encuentran laminados por la presencia de la falla ca-

balgante de Barredo.

23.
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5.- HISTORIAL MINERO

Se recoge en este capitulo un sucinto historial
de las capas cuyos planos han sido realizados tras co-
menzar a una recopilacifn de la documentacifén existente
se ha procedido seguidamente con el estudio de dicha do

cumentacién.

Fuente importante para la realizacifn del estu-
dio al que hacemos referencia, ha sido, sin duda, los
croquis de los talleres; en ellos el explotador ha d4dé
reflejando en el transcurso de los afios los datos qué
acerca del beneficio de las capas podia obtener} poten
cias, esterilidades, etc. Este conjunto de datos permi-
tfa seguidamente ordenarlos para a continuacién refle-
jarlos en libros o cuadernos a determinada escala, y co-

nocidos comunmente como "croquis de taller".

Sin embargo en el transcurso de la actividad mi
nera, pueden aparecer lagunas en cuanto a las caracte-

risticas de las capas explotadas en determinados perfo-

dos de tiempo, en ocasiones porque no se crefia importan
te reflejarlas en ningGn documento y en otras por extra
vio de los mismos; en cualquier caso estas pérdidas se
han tratado de suplir con la informacibén verbal adecua-
da.

24,
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5.1.- CAPA 8% (Plano n° 25)

Pertenece al paquete Sotfn v ha sido una capa muy

beneficiada por el pozo San Vicente.

Asf, al oeste del pozo tuvo lugar su explotacidbn
por 4a, 32 Yy 28 planta e igualmente desde el nivel -70 has
ta 1% piso y desde este Gltimo a superficie, donde era
conocida con la denominacibén de capa Planera. Tanto al es
te como al oeste de los transversales o recortes generals
tuvo lugar su laboreo a lo largo de una corrida mdxima de
unos . 550 m. Las explotaciones en su extremo occidental se

estrellan con la falla de Cortina.

Al oceste de los pozos San Vicente y San Inocencio
tuvo lugar su laboreo entre 22 planta de San Inocencio vy
12 Planta de San Vicente, con corridas de unos 600 m, y
desde este filtimo nivel es presumible haya sido beneficia

da hacia su afloramiento.

En la denominada zona Norte-izquierda figura la -
capa someramente explotada afin entre 12 Y 32 plantas.

Del paso de carbbn trabajado no hemos podido obte
ner ningfin tipo de informacién. acerca de las potencias vy
deméds caracteristicas de la capa, al no existir croquis -

de los talleres.
5.2.- CAPA 102 (Plano n°® 26)

La capa 10 pertenece al paquete Sotén y ha sido -
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una de las mds explotadas en el transcurso de la activi

dad minera desarrollada en el yacimiento.

Por montania fue explotada por 1° y 2° pisos de
mina Riquela y desde este Gltimo hasta superficie.

Al Este del pozo San Vicente tuvo lugar un bene
ficio por 23, 32 y 42 plantas; asf como por el nivel
-70. Desde los transversales generales, tanto al Oeste
como al Este de los mismos, fue deshullada por 12, 22,
33 y 42 plantas del mismo pozo. Se han podido recoger al
gunos datos acerca de las potencias con que fue explota
da al Oeste del pozo seglin se puede observar en el pla
no de capa correspondiente, pudiendd establecerse que
entre 12 y 22 plantas la potencia media es de 0,63 m .
La escasez de datos en plantas inferiores impiden preci
sar la potencia media con que ha sido trabajada en ai

chos niveles.

Por el pozo San Inocencio, tanto al Este como
al Oeste del mismo tuvo lugar su beneficio por la, 22 Yy
32 plantas, siendo objeto en la actualidad én alguno de
ellos, asi como también por 42 planta donde recientemen
te se han abierto labores en direccibn al recorte de Ca
bojal. El mayor nGmero de datos que se han podido reu-
nir por las plantas de San"Inocencio han permitido al-
canzar un buen conocimiento de la capa en dichos nive-
les; por otra parté el reconocimiento de algunas labo-
res actuales ha contribuido a abundar en un mayor grado
de-conocimiento, de pasos de carbbdn cuyo historial pre-
tendemos recoger.

26.
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Entre 12 Yy 22 plantas del pozo San Inocencio, al
Este delmismo la potencia media puede estimarse en 0,77
m, siendo entre 2@ y 3a plantas de 0,79 m.

El estudio de los croquis de los talleres que han
constituido la base para la sintetizacién del historial -
de la capa no han permitido sin embargo, salvo en conta-
das ocasiones, determinar las superficies de esterilidad
que han podido evidenciar el paso de carbén; sin embargo,
parece desprenderse la regularidad que ha caracterizado
a la capa en todo su laboreo; salvo l6gicamente en aque
llas zonas de fractura que han quedado convenientemente
reflejadas en el plano de capa correspondiente.

Por (ltimo cabria sefialar la relacién carbdn/caja
de la capa cuyo coeficiente puede estimarse alrededor de
los 0,80 L resultado de promediar los datos obtenidos de
los numerosos desmuestres.

5.4.- CAPA 142 (Plano n° 27)

Perteneciente al paquete Sot6n, ha sido hasta el
momento escasamente explotdda, aunque en la actualidad tie
ne lugar su laboreo tanto al este como al oeste del pozo
San Inocenc¢io.

En la denominada zona Norte-Izquierda se trabaja
entre 12 y 32 plantas con escésa potencia estimdndose su
espesor medio en 0,51 m, si bien, con buena relacibn car-
bén limpio-caja.

Al este -del pozo se beneficia entre 1% y 32 plan



ta, y al haber tenido un buen ntimero de datos obtenidos
de los croquis de los talleres ha permitido alcanzar un
6ptimo conocimiento de la misma y asi podemos estable-
cer el espesor o potencia media con que hasta el momen
to ha sido trabajada estimé&ndose el mismo en 0,80 m. .
Las superficies'de esterilidad parece ser, no han sido
frecuentes, estudiando como tales aquellos tramos atra-
vesados con proporcibén en carb6én con relacibén a la ca-
ja de la capa inferior al 50%. Los desmuestres efectua-
dos a lo largo de las guias de las capas y en las dife
rentes plantas permiten conocer con bastante exactitud
la relacidn carbbn/caja de la capa que para dicho tramo
se estima su coeficiente en 0,65 .

Por el pozo San Vicénte fue trabajada entre 42
planta y 2° piso alcanzando corridas como por 42 planta
de 55 m. Las explotaciones hacia el oeste se han ido a
estrgllar contra la falla de Cortina.

Al Oeste del pozo fue beneficiada por el nivel
-70 hasta un-nivel situado en las proximidades de su
afloramiento.

5.5.- CAPA 172 (Plano n° 28)

Perteneciente al paquete Sotén ha sido una de
las capas mds explotadas en el transeurso de la actuali

dad minera llevada a cabo en el yacimiento.

Al Este de los pozos San Inocencio y San Vicen-
te se procedif a su deshulladq habiendo alcanzado por -
dichos nivlees importantes corridas no inferiores a los
600 m. Por San Vicente fue explotada entre 42 planta vy
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el afloramiento, hasta llegar a alcanzar en su borde 1la
falla de Cortina y llegando hacia el este hacia el limi
te de concesibn.

El laboreo de la capa por las plantas de S.Ino-
cencio, es bien conocido. Los croquis de los talleres han
permitido reconstruir gréficamente el historial de la ca
pa habiendo reflejado los diferentes paneles con sus po-
tencias medias, desmuestres de la capa, etc. La abundan-
cia de datos permite conocer la potencia o espesor medio
de 1 acapa con que hasta el momento ha sido trabajada ;
siendo éste de 1,32 m. La capa fue expl otada con bastan
te regularidad, no siendo muy frecuentes las superficies
de esterilizacién. La relacién carbbén/caja de la capa se

estima préxima a un coeficiente de 0,65.

Al oeste del pozo la explotacibn se realiza -en-

29.

tre 12 Yy 3@ planta del pozo San Inocencio. El espesor o .

potencia media resultado de promediar los diferentes va
lores comparados se estima en 1,03 m, entendiendo por tal
valor el espesor de estratos comprendidos entre techo vy
muro de la capa (Pm de la caja). la relacién carbbn/caja
de la capa, es decir, la proporcién de carbdn contenida
entre techo y muro del estrato de carb6n es de 0,74.

Al oeste de la falla de Cortina se ha reflejado -
lo explotado por el pozo San Vicente entre 42 planta del
mismo y el socavén de Cortina abierto por encima del ni-
vel -70. Entre dichos limites no ha sido posible conocer
las caracteristicas que ha presentado la capa en su labo-

reo.




6 .~ PROBLEMAS PLANTEADOS

- Estudio estructural del yacimiento de Minas de Figare-
do, S.A., con el disefio de cortes horizontales a diferen
tes cotas al objeto de conocer en profundidad los el pa-
so de las trazas de las capas, su disposicién y acciden-

tes geol6gicos que lo interesan.

- Identificacién de las capas 82 y Fomidable en el flan-
co norte del Sinclinal de Figaredo y fijacib6n del - paso
del eje del sinclinal de Turdn.

- Al oeste del pozo San Inocencio, en la denominada zona
E-Norte-Izquierda, se est8n explotando en la actualidad
en la, 22 Yy 3@ plantas entre otras las capas Fomidable y

caya 17.

Las gufas de las capas en los fltimos avances no
se encontraban en carbén; lo que requirib el estudio co

rrespondiente.

- El recorte dado en 22 planta desde estéril norte-izquier
da atravesaba la capa 17; sin embargo, se desconoéia la
identidad de los pasos de carb6n cortados a techo y encon
secuencia cual de ellos pudiera ser la capa Formidable.

- La serie estratigr&fica levantada en transversal general
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norte que interesa el flanco septentrional del sinclinal
: de Figaredo al Ser corrélacionada con el tramo equivalen
- te estudiado por 12 planta en el flanco meridional, puso
' de manifiesto la conveniencia de proceder a la identifi-
i cacibén hasta el momento incorrecta de algunos pasos de

carb6n, entre ambos flancos y explicar en dicha zona 1la
é mec&nica de la falla de Cabojal.

gé. - - Estudio tectbnico del flanco norte del sinclinal de Fi
garedo al objeto de fijar las posibles fracturas existen
i tes y detectar el paso de la falla de Cortina asi como -
™ de la fractura préxima al eje del sinclinal (Falla de Tu
rén) . '

A - Identificacib6n de la capa Marfa en el transversal  de
Bh S'El planta, en la zona oeste del pozo San Inocencio.

- Identificacibn de la capa 24 en 12 ¥ 32 plantas del

pozo San Inocencio en la zona septentrional del yacimien
to (Recorte a Cabojal).

MR R - O
me\

, - Disefio de los planos de capa correspondientes del flan

- co-norte del sinclinal de Tur6n desde limite de concesifn
por el este hasta la falla de Barredo por el oeste; al ob
jeto de proceder seguidamente al c8lculo de las reservas

de carbbn existentes por capa en dicha zona.

- Correlaci6én de los tramos inferiores del paquete Maria-

e Luisa.
s

, - Correlaciones entre capas 24 a 20 de los flancos del sin
;Ji clinal de Turbn y Pozo Barredo.

L
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7.- TRABAJOS REALIZADOS

Para la consecucibn de los problemas planteados
se ha procedido a la realizacifn de toda una serie de tra
bajos que a continuacién tratamos de reflejar:

- Recopilacibn y estudio de la documentacibén existente.

- Estudio detallado de los planos de labores al objeto -
de conocer la estructura del yacimiento, determinairido en
cada caso los accidentes geolfgicos mds importantes (fa-
llas, pliegues).

- Realizacibn de 8 cortes horizontales; 4 pertenecientes

a la zona oeste del pozo y otros tantos en la zona oeste,

a las cotas que a continuacién se indican: -28,96 m (32

planta de S.I.), -82,21 m (42 planta de S.I.), =135,74 m

(52 planta de S.I.) y -210,74 m (62 planta de S.I.). Pla
os

nos n 14 a 21.

- Ejecucibn de cortes geol6gicos verticales que han ser-

vido de apoyo para la realizacién de los cortes horizon-
tales anteriormente senalados.

- Estudio éstratigrifico del transversal de 22 planta de
San Inocencio en la zona norte, desde el muro de la ca

32.
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33.

pa 17 hasta el eje del sinclinal (plano n° 7).

-Estudioér estratigré&fico del transversal geméral 52 planta
del pozo San Inocencio, desde capa 82 a eje del sincli-
nal (plano n° 6).

- Levantamiento: estratigr&fico del 1°* Recorte norte-iz
quierda en 24 planta del pozo S.I. (plano n° 4).

- Columna estratigréfica del 1%% Recorte Norte-Izquierda
en 22 planta del pozo San Inocencio. (Plano n° 5).

- E§tudio tect6énico malizado a lo largo de los recortes
anteriormente sefalados en 22 y 32 plantas; reconocimien
to de las gufas de las capas Formidable y 17, con la rea
lizacién de los desmuestres oportunos para observar la
evolucién de las capas hacia el este.

- Columna estratigr&fica normal del transversal en 3@ -

planta norte, del pozo S. Inocencio.

-Estudio estratigrdfico del transversal de 52 planta Sur

de San Inocencio (plano n°8).

- Estudio estratigrdfico del transversal de 32 planta de
San Inocencio desde capa 28 a muro de capa Marfa (Plano
n°® 9).

' - Estudio estratigrdfico del transversal de 12 planta del

pozo San Inocencio desde capa 23 a capa 30. (Plano n°10).

- Correlacién llevada a cabo en los tramos inferiores del

paquete Marfa Luisa (Plano n° 11).
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- Correlaciones efectuadas entre capas 24 a 20 de los flan
cos del sinclinal de Turén y pozo Barredo (Plano n° 13).

- Columna estratigrdfica normal del recorte a Cabojal en
38 planta del pozo S. Inocencio.

- Columna estratigrédfica normal del recorte &-Cabojal en
12 planta del pozo S. Inocencio.

~ Reconocimientos efectuados en el interior para conocer -
potencias de las capas y demds caracteristicas de las mis-
mas con la ejecucibén de los desmuebStres oportunos.

- Reconstruccién del historial minero de_ las capas cuyos -
planos se adjuntan; tomando como base de partida los "cro-
quis de los talleres" y la informacién verbal que los anti
guos explotadores han facilitado acerca de las mismas.

- Ejecucibn de 4 planos-capa (capas g2, 102, 142 y 172) del
paquete Sotén, en la denominada #ona 12 , siendo sus lfmi-
tes los siguientes: limite Sur-Sinclinal de Turén-, limite
Norte-Afloramiento-, este -limite de concesifn- y oeste ,

falla de Barredo (Planos n®S 25, 26, 27 y 28).



- 8.~ RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PLANTEADOS

£ Comentamos en este apartado algunas de las soluciones

que a los distintos problemas planteados se han dado; entién-

; dase que en ciertos trabajos, -cortes horizontales por ejem-

| = plo- el disefio de la estructura a diferentes cotas queda tan

gg grificamente representada, que no necesita de m&s comentarios.
"7 -

f - Se identifican las capas 8a'y Formidable en 22 Yy 52 plantas
ﬁf.. én los transversales generales al norte del Pozo S.Inocencio,
) quedando, por tanto, perfectamente definidas en el resto de
las plantas del Pozo.

- Las dificultades surgidas en la explotacifn del macizo com
prendido entre los transversales generales del norte y las
labores del este que conllevd el estudio tectédnico correspon-
diente, permitif reconocer una fractura en 22 Yy 52 plantas ,
afectando a la capa 82 en la primera de las plantas senaladas
y en consecuencia determinar su direccién N 70°-75° E y buza-
miento medio de 65° N -Falla de Cortinacz.

- Se detectd el paso exacto del eje sinclinal en 22 y Sa;ﬂan-
ta del pozo S.Inocencio que se presenta con buzamiento de 80°

N.

- En 52 plgnta pudo detectarse una fractura préxima al eje
sinclinal, que arrumbando N-100°-E se presenta buzando al N

T
N
Co-

entre 65°-70°; dicha fractura que discurre sensiblemente pa
) ralela y pr6xima al eje del sinclinal se denominé Falla de
;_ Turdn.
&
L
e
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- Identificacién de los pasos de carbbn interesados por el

flanco septentrional del sinclinal de Figaredo con los -

atravesados en el flanco meridional (1a planta). En dicha

zona ha sido posible conocer la mec&nica de la falla de Ca-
bojal que origina repetici6n de la capa 15. La ejecucibén -

del corte vertical correspondiente ha permitido conocer ,

por tanto, el desplazamiento de los estratos que estd com
prendido entre 20 y 30 m.

El estudio tectbnico realizado por 22 planta reve-
la la existencia de una falla a los 106 m del comienzo del
corte (a muro de la capa 17); el plano de falla presenta -
un rumbo de N-105°-E con buzamiento al norte del orden de
los 30°. Esta circunstancia explica que el tramo “interme-
dio de serie entre las capas g2 y Formidable o capa 15, en
esta zona presenta menor espesor por la ausencia de aproxi
madamente 25 m de serie que queda eliminada por la citada
fractura.

- Los estudios realizados en el transversal de 32 plahnta -
(Zona Norte-Izquierda) evidencian la existencia de una frac
tura que se localiza a los 156 m del frente de avance en
la fecha de realizacibn del presente trabajo (febrero 1983)
a techo de la capa 42, Reconocida posteriormente la guia de

la capa Formidable en 32 planta, a unos 56 m del recorte se

observa la desaparicibén de la capa, detect&ndose en dicho
punto la presencia de una falla cuyo plano presenta la di-
reccién N-130°-E y con buzamiento al SW del orden de los
45°,

El reconocimiento de la guia oeste de la capa Formi
dable pone en evidencia la existencia de una fractura que

36.
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se localiza entre los 100 y 110 m del transversal, puesto
que, la capa llega a perderse; sin embargo la entibacibn
no permiti6 reconocer el punto exacto.

El levantamiento-estratigrdfico del 1°T recorte -
permitié observar en el frente de avance (febrero 1983) ,
la existencia de una fractura cuyo plano de falla presen-
ta un rumbo de N-130°-140°-E y con buzamiento de 42° SW .
Estudiados los diferentes frentes de avance estos fueron
aportando datos concretos para conocer el mecanismo de la
fractura.

Los diferentes estudios revelan la existencia de
una finica fractura cuyo plano de falla marcha en la direc
cién N-130°-E y con buzamientos al SW del orden de los 25°?
Dicha fractura desplaza ligeramente los estratos al S, en
un salto de escasa magnitud, seglin puede contemplarse gr&
ficamente en el levantamiento estratigr&fico realizado en
el 18T Recorte por 22 planta.

- Para conocer en el recorte por 2% planta (zona Norte/Iz
quierda) la identidad de los pasos de carb6n atravesados

a techo de la capa 17 y en consecuencia proceder a la iden
tificacibn de la capa Formidable; se procedi6 a la corre-
lacién de las columnas obtenidas en 32 Yy 22 plantas, lle-
g&ndose a establecer cual de los pasos atravesados corres

pondia a la capa Formidable.

- Para proceder a la identificacibén de la capa Marfa en
52 planta al oeste del pozo se dispuso en primer término

de la columna estratigrdfica realizada por ADARO (1971) -,
por 12 planta; que solamente lleg6 a reconocer hasta muro

de la capa 30.

37.
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Se estudi6  la serie en el transversal de 52 plan
ta -zona oeste- viéndose que la capa 30 y el carbonero de
muro se encuentran repetidos al verse afectados por la
presencia de una falla inversa que los repite»en el trans
versal (N-60°-E y buzamiento 66°=N).

Se proc¢edid’ sequidamente al estudio estratigrafi-
co en 32 planta del transversal correspondiente que corta
ba la capa Maria.

Con las columnas estratigrdficas obtenidas se pro
cedié a la correlacibn correspondiente identific&ndose por.
tanto la capa Maria en 52 planta (zona oeste).

- En el recorte a Cabojal han quedado identificados los pa
sos de carb®n (entre ellos capa 24) en 3a»planta, estando
en la actualidad tratando de proceder a la identificacibn
de la capa 24 en la misma zona y en 12 planta.
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9.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Se detecta la falla de Cortina en 2% Yy 53 planta en los
transversales generales al norte del pozo San Inocencio.

- Al Oeste del pozo San Inocencio, en la denominada Zona
E-Norte/Izquierda, donde se explotan actualmente entre -
otras las capas Formidable y 17, se detect6 una fractura
cuyo plano de falla presenta una direccién de N-30°-E Yy
buzamiento de 45° SW, estando los:frentes en estéril.Asis
tencia Geolbgica recomendd la ejecucibén de unos recortes
a techo de la serie, cortédndose las capas.

- Se identifican las capas g2 y Formidable en el flanco -
norte del sinclinal de Figaredo, fijdndose exactamente el
paso del eje sinclinal de Turbn.

- Se detect6 la falla de Cortina conociéndose su naturale
za, etc., e igualmente se localizé la falla de Turb6n, en
diferentes plantas del pozo San Inocencio.

- Se identific6 en la zona Sur-Oeste la capa Maria, pro-
cediéndose seguidamente a guiar la capa. Hasta el momento
la capa se presenta con potencia reducida y al parecer ,
con bastantes esterilidades.
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- En la zona Sur, &rea oeste, se detect6 la falla de Gri-
llero (desconocida hasta el momento presente). Presneta -
un rumbo aproximado de N-80°-E y un buzamiento de 45°-55°
S; afectando sobre todo al paquete Mafia Luisa (capas 23
a 30).

- La capa 20 en el flanco norte del sinclinal de Turén se
correlaciona con la capa 21 en el flanco meridional.

- La capa 24 cortada en el transversal general, en el flan

co norte, se corresponde con la capa d&cima muro del pozo
Barredo.

- La falla de Barredo se presenta arrumbando N-20°-E, va-
riando su buzamiento sensiblemente de norte a sur.

- En la parte septentrional del yacimiento (véanse planos
de capa 82 a 17%), los estratos se tumban considerablemen
te, buzamientos del orden de los 20°.

- En la actualidad se trabaja en la identificacib6n de 1la
capa 24 en 18 planta (Recorte a Cabojal).
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COLUMNAS _ESTRATIGRAFICAS
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= Fa|eado de pizarra micdceo ~arenosa y arenisca Tiene clayass.

Carbonere.
suelo de sacion de plaarra arenosg, compacta
.;‘mr: acec-arenosa hna con algu mestos de plantas

= Suelo de wegetacion de pizarm micdceo-arenosa bastunte dura.

——EMN- i F
—=— Suelo de vegeracion de pizarm urcillgu:nm,
- hon

Pizarm oean restos vegetoles car izodos

sca :N‘nn. bien estratiticada, con 0 25w de suelo de
nosa muy Se observan mstos vegetales

on

m&c-“ de puzar nosa, mu ki dos.
R s i, o

- E rm:m restos vegeiales dos

- o de um%n ﬂ&m arenosa, bien estratificada

- on wgen carb dos.

— Plsarra mgﬂm "E‘ g:n Ten1os ve s carbonizados y alguna mya de carbén
- r ap m\n "con rayas de mn. %

b -— .

- orrasco.

et g
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b+ Suelo de vegeracidon de pizarra arenosa con abundantes raices.
== Micropudinga con algunos restos carbonizados y ben estratiticado

~ = Pizarra arenosa, bastante row
e Micropudinga que presenta a muro estratificacion entrecruzada.
| - Pizarra con founo locustre

e Bizg deshecha y borrasco.
T Biraton i e CarboniEades
—— -

| - .

|-+ Suelo de vegetacion de plzarra arenosa.

= Armgnisca fina, bien estratificada,con 0,40mde suelo de vegetacion.
= Pizarra arenosa con restos vegetales carbonizados.

~»= Suglo de vegetacion de ptarra MUy arenosa.

e~ Micropudinga, bien estratificada, con aigunos restos wgetales carbonizodos.

+—e= Barmsco.
+—e= Carbdn .
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== Suelo de vegeracion de pizarra muy arenosa,con abundanws Mices perforantes

-
| —

== Arenisca fina que se¢ hace wdn_m mas basta Tiene restos carbonizados

.

Pizorro orencso con restos vegetales carbonzodes
Carbon limpie y duro.
Borrasco y pizarra.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA NORMAL DEL TRANSVERSAL EN 3" PLANTA NORTE DEL POZO SAN INOCENCIO DE MINAS DE
FIGAREDO S.A.
= o |3z SECUENCIAS Y ESTRUC- & L
w o | @z | coumma [TURAS DE ORDENA siveoros |z |[Bw
= 38 leorrar TO INT. Y SEDIM. PR, ONTOLOGH & @ |NOMBRE OE
s : zz r 0s = Z3|Las capas CARACTERES LITOLOGICOS
o g ESCALA W
g = !3§ i-% 123456789 a0 |Gu=z
i i 90 } G argata gk |GFW
F
Pizarra fina con fauna marina y algunos r.v.c.
| | ll— Carbon limpio.
B i () 1,80 ] | - Borrasco.
o e -::0-55.. .J Carbén limpio.
;.°-:g~,cnpa 4 _.:;I. Pizarra deshecha.
‘ gtg"oa~ " . Pi1zarra fina con plantas clasificables.
Jo.24 | Y7 carbén limpio.
_Lg-c',g-- +— Pizarra deshecha, azufrosa v carbonosa.
- 0,13 }— carbon limpio.
‘ .0.'0 "_j.. Borrasc
> i'03 _L DYrasco.
A '“f:"o;" .q Pizarra arenosa con suelo de vegetacion.
o ! Jto:ao- 7 L Pizarra poco arenosa con nlantas clasificables.
S 10,35 I Pizarra deshecha con hilillos de carbdn.
0,80 | i Pizarra fina, aloo carbonosa.
‘ 1,81 Carbon limpio.
N Toaie = Suelo de vegetacidn de pizarra arenosa.
b e H#— Pizarra arenosa.
._0‘89_ A Pizarra muy arenosa y arenisca fina.
Pizarra fina con r.v.c.
V4
X 5,07 — Arenisca fina con hilillos de cuarzo.
4
= -+ -t
"___; _ ] 537 | Pizarra arenosa v muy arenosa.
— —— »
< | o e
z E————v"
P A . ;
= —_—— 7,29 | Lutitas diaclasadas con r.v.c.
] b
@ b=
3,50 ————3 6 G To,40] +— Fizarra fina con fauna marina.
BaEa—pp— ] 6 c 0,40 ] + -ArenisSca muy calcarea con crinoideos:; vetas de calcita.
e 1,73 — Plzarra muy arenosa v micacea.
N —— :
d b i
> ( 3,44 — Arenisca de arano fino con laminaciones paralelas.
P 4,27 — Arenisca en bancos de 1 cm con pasadas de pizarra muy arenosa.
| Lutita diaclas :
2,50 a diaclasada
Lutita deshecha con fauna marina.
66 10,077 = *"_I-—-P.renib'(?a fina v pizarra muy arenosa con abundantes briznas.
- 1,65 —Pizarra fina con fauna marina.
i - 1 T .Car - . . y
L a0 éG .:._g:gg_ j carbon limpio.
'LO,ZO' 1+ —Borrasco.
L " + . y g0 . > i
z- U 10,40 ] F—35uelo de vecetacidn de pizarra arenosa-micacea.
w 2,73 ——FPizarra poco arenosa con briznas, a muro lutita.
-
T S - . | . .
= 4 0,91 — Arenlsca fina con abundantes hilillos de carbon.
-
< 3,73 ——Pizarra poco arenosa con diaclasas y briznas, laminaciones pa-
8 ralelas.
3 il F—Lutita co bundantes r.v.m.c.
lse,50 A 40,20 s t n abundan
S 4043 | CAPA 8 | —(Carbon limpio.
~4.0,:60_ + “Suelo de vegetacidn de pizarra arenosa.
2,96 | _Arenisca fina.
—Pizarras poco arenosas, a muro arenosas con fauna marina.
66 6,90
e 4 E = §
m 1,00 —Arenisca.
= 5 + -+
6 172 L Lutita con fauna marina.
, <L 71,90 . o107 —Carbén.
44 1,36 | |__Pizarra poco arenosa con r.v.c.
7)) = 4 2,73 |__Pizarra arenosa con r.v.c., intercalaciones de arenisca; cuarzo.
s 12 —Pizarra arenosa a techo vy poco arenosa en la base.
: b il 1 —Carbon limpio.
= = 82,20 _..g-':g_ $~Suelo de vegetacidn de nizarra arenoso-micacea.
—— "l 70- ':I—nizarras a techo poco arenosas, en la base finas con plantas cla
B — [} ’ sificables.
, e ¢ 1020 }—Pizarra deshecha con r.v.c.
= & F0,15] 8 = : :
z sh :to'ao« 1t =Carbon limpio.
e —y L —+ -’ .
o - = 0,30 ‘__tsPizarras deshechas con r.v.m.c.
o ———— uelo de vegetacidn de pvizarra fina con r.v.c. y plantas clasifi
———3 4.00 cables,
e — \ 4 L= . T
et Alh izarra fina con r.v.m.c. y algunas plantas clasificables.
e s = T .
<4 00,40 e :,_0.83_ J1Pizarras deshechas.
e - 0 - -
= - — ‘tg:zo' + lcarbén limpio.
[ |1'4- "—L\‘-‘.uelo de veaetacidn de vizarra arenosa.
o || Ul | il renisca fina con laminaciones paralelas y r.v.c.
> 4 1,89 ML_Lutitas con r.v.m.c., en puntos con vetillas de carbdn.
@ 1,80 |__Tapado.
ol -+ -+
g
s 3 87 —Pizarras a techo arenosas en la base finas con r.v.c., junto al
’ carbon fauna marina.
X3 b 4—Carbdn limpio.
w i baead :..g-‘Tg. 4-Pizarra carbonosa.
< " i | T “izarga fina, a techo con suelo de veagetacidn a muro con plantas
= L 2,65 | [ c13si lcables,
E Fo.a51 }{r-Pizarra fila con suelo de veaetacién en puntos, en otros con hili
z % . 4 0,457 1, llos de carbdn.
= Ekg-:g.. .%Ll:ltitas con r.v.m.c. y vetillas de carbdn.
z to’w-- -'L.D}zarra deshecha y azufrosa.
(o] 5 b Ti~Fizarra fina con plantas.
(8] 3,08 arbon limpio.
| Lo,0sT flpizarra fina, en puntos deshecha con vetillas de carbén.
- - -
1 Carbon.
4 2,46 —Arenisca fina, a techo con suelo de vecetacidn.
i Jo,251 P Pizarra fina con fauna marina.
118,50 Jo,30] I—FCarbon limpio.
1o.30] {1 -Fizarra deshecha con hilillos y vetillas de carbdn.
- A 1,64 M -Pizarra poco arenosa con r.v.c. y suelo de vegetacién a techo.
= 4 4
b 1.963] f—Pizarra poco arenosa con r.v.c.
ftg-;}. fl-carbén limpio.
1 T'-Suelo de vegetacién de pizarra muy arenosa y arenosa fina.
b 4t 2,61 —Arenisca fina con r.v.c.
- + 4 1
& 2,25 I—“i;‘.arrd arenosa con r.v.c.
- T -
(1 4 i . pr 3
3,87 —Pizarras finas con abundantes hilillos de carbdén hasta de 3 cm
de esvesor.
< 4 4 4
1,62 |CAPA 14 L _Paso de capa.
w| s H 1 5
2,61 —Arenisca de arano arueso.
Ti20] F—rizarra poco arenosa con r.v.c.
4 40,15] F—Carbén limpio.
19401 + “—-Suelo de veanetacidn de pizarra arenosa.
(1]
3,92 —Pizarra arenosa con escasos r.v.c., a muro pizarra fina con fau-
na marina.
6c . ] J o ras _
—— 4 0,20 —Carbon limpio.
i HRoe 0,207 caPA FORMI-}~_Borrasco.
S 7.9,80] DABLE 4L Carbdn limpio.
L7 —Suelo de veaetacidn de pizarra poco arenosa con r.v.m.c.
N Jo.4s ] f—Plzarra poco arenosa, a muro fina con r.v.c.
4 2,38 —Pizarra fina, a techo deshecha con r.v.m.c.
= o 4 &
e } (4 15 -Plzarra arenosa con escasos r.v.c.
> 1 [y Jo.40] }—Arenisca fina con r.v.m.c. v laminaciones paralelas.
-—'_T—:-"__:f J (08 119 s—Pizarra arenosa con laminaciones paralelas.
4 AR 5,67 -Arenisca fina a techo, en la base media y oruesa con r.v.m.c.
= I = X i g
A q0.60] f—Fizarra fina con plantas clasificables.
40,10 y—Borrasco
< qo,25 i ST -
1,24 ] 1 ‘arbon limpio.
- RS-:O ﬂ. 5!]&':]? de vegetacidén de pizarra arenosa.
0,88 | H-Carbon limpio.
. 4 2,47 Suelo de vegetacién de pizarra micdceerarenosa.
w —TPizarra arenosa con r.v.c.
- - L -t
o=z
- ) 5,65 L—Arenisca fina con escasos r.v.m.c.
-
il i 4 4 .
- 4 1,50 —Arenisca de arano arueso.
o 1 0,40] cAPA 17 :l:——-'CEll'b(.]rl limpio.
(o] 1 0,80 | Borrasco.
+ T T
10,40} 6. de v. de pizarra fina.
L& ] . ;
ﬁ%‘ 5,70 L—Pizarra poco arenosa con r.v.m.c. y plantas clasificables .
4
4 10,35 3 F—Carbon limpio.
1,20 —SBuelo de vegetacién de pizarra arenosa.
By
5 ; )
[ 7,46 —Arenisca de arano fino, en puntos medio.
i
< ¢
— — — T™ T T
10,00 L__Pizarra arenosa, en la base poco arenosa y fina con fauna marina.
O
Carbd impi
= ce L | __[_ on limpio. ke .
n 40,19 | Suelo de veqgetacidn de pizarra fina.
. 40,33 | + " Pizarra deshecha v azufrosa con hilillos de carbdn (5 cm de car-
\.0,47 4 bon a muro.
40,54 | + . @ ;
@ . _LSuulo de veaetacion de pizarra arenosa.
[+
- 4 4,99 —Pizarra arenosa.
z 4= -+ -
2,34 |__Arenisca de orano fino.
e -+ e
3,20 | Pizarra poco arenosa, en la base fina con plantas.
‘ [
Yo,23 T—Carbon limpio.
J0,60] }—Suelo de veaetacién de pizarra arenosa.
= i
- p6,26 | __Pizarra arenosa, a muro muy arenosa.
2
o
L O
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA NORMAL DE 1" RECORTE NORTE-IZQUIERDA 2° PLANTA — POZO SAN INOCENCIO — MINAS DE
FIGAREDO S.A.

n w |d3 AS Y ESTRUC- 5 ™
- o 0z coLumnAa |TURAS DE ORDENAMEN siMBOLOS x i w
2 = SU lestrar TO INT. ¥ SEDIM. PR. | PALEONTOLO- § @ |NOMBRE DE
2 <« |28 GICOS e Z=|Las caras CARACTERES LITOLOGICOS
I~ ESCALA o .
s a 9§ 1-200 |123486789 L |BEZ
o Ll EIEW
o
=
[+ 4
g {0,00 | | X 3
= = ] ! [ 21,94 — Pizarras arenosas con r.v.c. (troncos).
- —— 1S B § L3
P T | A4 0,97 [— Pizarra fina con r.v.c. y plantas clasificables.
S — 40,35 | FormoaBlE |— Carbén limpio.
2,18 — Pizarra arenosa con suelo de veogetacidn.
o Q ""o T T 3 : = y -
2938 | I — Pizarra fina con abundantes r.v.m.c. e hilillos de carbén.
- F
4 5,74 Pizarra arenosa a techo v fina en la base con r.v.c.
4
(@) d1s,80 Yo,26] ::'—' Carbén limpio.
w 10.35] +— Suelo de vegetacidn de pizarra arenosa.
ILALE I Pizarra muy arenosa con intercalaciones de arenisca fina.
- IS 1,63 Pizarra fina con r.v.m.c.
wn 418,00 :[0‘22" F— Carbdon limnio.
4 &
e 2,6 l— Suelo de vegetacidn de pizarra muy arenosa, en puntos arenisca
i 1 3 fina.
ot 2,12 — Pizarras fings con r.v.mp.c., en puntos hilillos de carbén ¥y en
b OLros suelo de veaetacion.
v e = ¥ T T Hilillo de carbén. -
=70 Y ¥ ¥ o U +r— Plzarra arenosa a _techo con suelo de vegetacidn, en la base fina
e 2.03 J_ con nlantas clasificables.
z - — — — L] i . - 5 »
e & 1 _J Carbon limpio.
126,30 gag— 40,18 - = ;
— 10,357 — Suelo de veaetacién de pizarra arenosa.
] Iz 2,18 — Plizarras arenosas con r.v.c.
'e) N At e Tus2] :l_—- Arenisca de orano fino.
131,50 i g 40,09 ] 4— Pizafra fina con plantas clasificables.
W 3 g';;-- +— Carbén limpio.
A -'LO'BO" +1- Carbén sucio. ,
- » - - . . -
~ 80 40,85 | cCAPA 17 EL Suelo de veaetaciébn de pizarra arenosa.
2, ot o
40,77} -:\ Pizarra arenosa con r.v.c. e hilillos de carbén.
- 4 | 1,31 "l_ Carbén limpio.
5 & + . -
b 1062} _pI Suelo de veaetacidn de pizarra arenosa con r.v.c.
o] 1,62 — Pizarra arenosa, a muro muy arenosa con r.v.c.
s + - i Arenisca fina con r.v.m.c. y wvetillas de carbdn.
w A A 2,47 — Pizarra arenosa con r.v.c, vetillas de cuarzo.
S Al "o,-r-r"t 'E-— Pizarra arenosa con troncos y r.v.c. a muro.
Jaz, x “ 7 - » 3
@ \-?';:-.- +— Carbdn limpio.
._' + " 4 4% Pizarra arenosa con suelo de vecetacidn a techo, en la base muy
- p arenosa.
4 ¥ 4,80 — Arenisca de orano fino con r.v.c. y laminaciones paralelas.
o 70 e + <+ - .
e — J 4 1,36 L Pizarra arenosa con algunos r.v.c.
o Tt R 1
= .___‘__.'_'_.‘ 2,99 — Pizarra poco arenosa.
q et RSt y————
@ —— 1 I ¢ 4
< e
fera—— )
= pea=—— 1 )
o L — ps.e2 — Pizarra micadcea fina, con intercalaciones poco arenosas.
1 4 e ——
— e
163,00 ———-1— . T 1
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA NORMAL DE CAPA 8° A EJE SINCLINAL EN EL TRANSVERSAL DE 5° PLANTA DEL POZO SAN
INOCENCIO - MINAS DE FIGAREDO S.A.

- o 133 AS Y ESTRUC- 3 o
w ot > | coLumna |TURAS DE SIMBOLOS &
£ = gu T TO INT. ¥ SEDIM. PR. |PALEONTOLO- NOMBRE DE
3 < | B GICOS 3 s |Las caeas CARACTERES LITOLOGICOS
- |G A 123456789 g"* Wy
- - |8 LIS ) B 0 S T T
TR . 1 i PASO DEL EJE SINCLINAL
x L\
|
o |
=
= { i
m 1}
=1 | x .
|
s II 19,02 —— Arenisca de orano medio, con abundantes vetas de cuarzo, a
I techo pizarra arenosa.
|
|
o
=
2| < v
x A v'g 19 : ‘
(- 1x |
o ! 3,03 L Pizarra fina en la base con probable fauna marina, siendo a
techo poco arenosa.
———12&70 : Fo.30] T— Carbén. -
== ] o.e9] +— Suelo de veaetacidn de pizarra arenosa.
- :
o 4,37 — Plzarra arenosa Vv muy arenosa.
<
P 4 e -+ 5 "
= (] (0,71 — Pizarra fina con algunas briznas.
O |l w
=
: 5,70 — Arenisca de orano fino.
=
w| o <H
o -‘D.IO _ - . -+ -+
- — —— 5,27 — Pizarra arenosa con intercalaciones de pizarra poco arenosa.
R e
b— — - — - T
. $ 2,50 — Arenisca de grano fino.
o
= >
10,00 | Fizarra arenosa, en la base fina con escasos r.v.c.
1 4
*
q -~ -+ -+
w s 2,50 _Arenisca de arano fino, en nuntos de grano medio.
4 .
a g &
81,80 j_g-;:’,‘, j_l- Pizarra deshecha y azufrosa.
= \0,30 + - suelo de vegetacidn de pizarra arenosa.
l— . X .
s ===
° —
o=
19,4 e '
9,40 Plizarras arenosas y muy arenosas con intércalaciones de arenisca
< Y (. fina, escasas briznas.
@ AT
« | o I YR
e
T g L2
. T STy
. - ., o 4,91 FP izarras por lo general arenosas, en la base probable fauna
.0 e = marina.
£ A - : - To,s0l $+—LCarbén sucio. . -
" ERey b | A : ; o < il
by [ | i . A % 3 W
e ! -~
- ] & - — b ——Pizarras arenosas, a techo con suelo de vegetacién. .
) = 8 -95,00; 2 4 CAPA 8 -[. : : w8
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA NORMAL DEL TRANSVERSAL ZONA NORTE EN SEGUNDA PLANTA DESDE ESTERIL
POZO SAN INOCENCIO —MINAS DE FIGAREDO S.A.

NORTE IZQDA. A

—
3 . 133 AS Y ESTRUC- & lio
- o z | coLumna |TURAS DE ORDENA SIMBOLOS gu
= = [} fesTRA TO INT. ¥ SEDIM. PR. | pALEONTOLOA E NOMBRE DE
2 & EE 5 , GICOS 8 Zs|Las capas CARACTERES LITOLOGICOS
< o E’S 1“1:00 123456789 E'E EZ
- T Y S
PASO DEL EJE SINCLINAL
4314, 0 + - i
=i &
= 15,00 L Pizarras finas en la hase, a techo con intercalaciones poco are
m et 66 G : . ; . ) -
— — — = nosas, con fauna marina abundante. Hacia techo alagunos r.v.c.
e
q e A
{290,6 |——— * T 1
1 4 =
m &Io - £ . e . . g - -
Z — Arenisca de grano fino aue presenta estratificacién cruzada.
= =
(1 d 1 s -
w [
< e — 716 : .=
m SEe— Pizarra micacea-arenosa, €n puntos con intercalaciones de }'!?:g_
=i = rras poco arenosas.
v 1 i g 1
w iy 12,96 — Arenisca de agrano fino, se presenta masiva y contiene briznas.
w < o e (4% 8,87 — Pizarra arenosa a techo muy arenosa con algunas briznas.
- | & E—
—
w __ . 2 T T £
) = 66
—— —— 6,69 —Pizarra fina con abundante fauna marina en la base y mitad del
o i —— nivel.
e — 6¢
- —— ———
f— Caliza fosilifera.
e ] 66 .k y I . . - .
< 4239,1 - 10,39 ‘J—Dkzarra fina, calcirea con abundante fauna marina.
i | Ge 19811 l Caliza, en puntos se trata localmente de pizarras muy calibradas
e o } % 'M?:g-- 4 con abundante fauna marina.
o e e 591 139
=== " _:.&:;-. -‘\_?izarra fina con abundante fauna marina, calcarea.
—— g p— 8e 40,207 Caliza fosilifera.
10,34 . .
4233,5 - -to.““ Pizarra fina con abundante fauna marina.
1 = -
\0,68 | Carbon sucio.
Borrasco.
- 4,00 Carbon limpio.
< Suelo de vecetacidn de pizarra poco arenosa.
Arenisca en la base de orano medio a grueso a techo fino.
1,96
e —PFPizarra muy arenosa.
-4 - -,
=
w
=
=
s b
4 13,68 — Pizarra arenoso-micdcea con intercalaciones de pizarra muy are-
nosa con restos veagetales carbonizados.
(o]
Q
(&) ; .
0,40 | CARBONERO |~ Carbdn muv sucio.
N E & -
o y 10744 20 4+ — Pizarra poco arenosa con suelo de vegetacidén a techo y r.v.c.
0,59 | cAPA . ;
s {207.7 “0'9?" 1 - carbén sucio.
\J
< T T T “Suelo de veagetacidon de pizarra poco arenosa.
[+ 4 3,18 — - Pizarra muv arenosa.
1,86 — Arenlisca de arano fino a techo y medio en la base.
=:0.l01: capa 3° _-_'—f_“art:uﬁn limpio.
-{200,! ] . -
= L -0.39 1 "—L—I‘:?.drrar- deshechas, en puntos finas, en la base hilillo de carbén
de 0,01 m.
3,68 -
z (@) ' — Prenisca de orano medio, en la base y grueso a techo con suelo ds
veaetacion rmuy dudoso.
2 il I 4 i ]
—
x
= 666 6,88 —Pizarra fina con abundante fauna marina, a techo arenosa.
_/_(.‘ari.én (espesor muy variable) .
[EE— fO.SOj :_/—Bl‘}rre:'nar'o.
- ‘o 1§ - - 2 -
I » "—?:'s- 1 Pizarras finas con r.v.m.c. v suelo de vegetacidn en punt
g {030 cara 4° T _carbdn.
]\.0-30 L £\ _ni : . - :
= 1 Pizarra deshecha azufrosa con carbon (borrasco).
:I_c.sa_._ _\_
g 4183,9 \?-T:_. --_\_'Val»adn.
o ’ -+ T - .
—_ 40,69 IN—Carbon limpio.
g I
= 8 Suelo de veoetacidn de pizarra poco arenosa.
z 1,5
8 o 4 “Arenisca de arano fino.
o] - 0,79 \
o i "-\:T’lzar:‘a arenosa.
1,23 5
= (&) S Sadang! -:-1' Arenisca de orano fine
Pizarra noco arenosa con escasas briznas.
v A,
5,38 —Arenisca fina gue se presenta en bancos de 20/30 cm. Diaclasas
et 4
- e ———— _
j_ B 10,06 -Fizarras finas con intercalaciones arenosas solamente a techo; a
P muro con abundante fauna marina. A techo con alounos r.v.c. v pi
R Zdrra poco arenosa
& R ———— 666G
- + + .
i J 0,407 J—Caliza
258 Arenisca de grano fino.
186,9 o.or T T.~Pizarra arenosa y deshecha.
E = gl -+ <+ E . - % ,
00,25 | ~Suelo de veoetacidn de pizarra arenosa.
1,13
.. -+ +
o 040 | _r\_—\—'-‘:;-'.arra arenosa.
== / 4 Arenisca de orano fino.
e J
Ee———
— — 5,01 —Pizarra fina, a techo arenoso-micdcea (escasos r.v.c.).
< e | 1 il
o | 3,23 Arenisca de aran : i3 o 3 . . : - Tk
- % X VA ' — Arenlsca de arano fino, diaclasada; abundantes vetillas de cuarzo.
o =
E——ma— i — Fizarra arenosa, a techo muy arenosa: en la basi (junto al carbén)
— ] 8 r.v.c. y fauna marina.
e e L Yosol 1_~Carbon limpio.
i - E— fosol ; S
Jrs e 0,2
—_—— — — L Es 1 2 " -
s § e ——— \ 1,48 _\—Flzarras: deshechas, en parte finas con suelo de vegetacion.
; VoL Ny _\-Flzarra.c arenosas con r.v.c.
g 2.78 L__Arenisca de arano fino.
= 8 E & =k
- -
o ) 3,10 .
u — Fl1Zarras poco arenosas, a tt}l_’.‘h(i arenosas con r.v.c.
Tos507] capa 8 J—Carbdon, en puntos sucio.
e e =l |29, 0 44 g
R 1590} 4 “Pizarras muy arenosas y arenisca fina con suelo de vegetacidn du
doso a techo.
3,77 —_Pizarras en la base y medio del estrato finas con fauna marina, a
o c66 techo junto al carbdn arenosas con r.v.c.
z 4 - -+
; £ 2,51 ___Pizarras poco arenosas y arenosSas con r.v.m.c.
L= 4 “'I.”." T —2renisca de arano fino.
= 3] Joes | I—Pizarras poco arenosas, algunos r.v.c
2,51 —Pizarras poco arenosas.
o "'o,sa:: F—Arenisca de arano fino.
< 8GG
@ 5,21 —Pizarras finas v poco arenosas, en la base alaunos r.v.c., en la
) - mitad con fauna marina.
(4
= ==—=109,6 :ED-“-. 4—Carbon limpio.
4.0.45 | £1 - = %
Suelo de veoetacidn de pizarra arenosa.
2,34 . . . 2
—Pizarra deshecha, fina con hilillos de carbén.
g T 1 -
-i06,0 1930 ] 4 Carbon (zona trastornada).
40,40 i : -
2 g | T “Suelo de veogetacidn de pizarra arenosa-micacea.
< 2,49 L —Pizarra arenosa vy muy arenosa.
= lios, o307 F—Ccarbén.
=
-t |__Arenisca de ograno medio-orueso, masiva, a techo 40 cm de pizarra
=z 5,00 muy arenosa con suelo de vegetacion.
E -
= L £ J rPizarras finas y poco arenosas con r.v.c.
(o] Carbon limpio.
b K. 3,35 Suelo de vecetacitn de pizarra arenosa.
N | llirPizarra fina con r.v.m.c. e hilillos y vetillas de carbén.
19,259 -
492,80 # ) + f~Carbon .
. . . a 5 F - -
A 40,37 Pizarra fina con r.v.m.c., vetillas e hilillos de carbdn.
— — — 1015 -.J_Carbc'm.
0,60 £ g .
b 0,10 ___/_E:.t.lulo de veoetacién de pizarra arenosa.
| o 0,77 ] e s =1
2 1,97 | F—Pizarra fina y voco arenosa con r.v.c.
30 : i
‘E g:m 1 -Pizarra fina con hilillos de carbén a muro y techo.
o 0,72 | _%Suulo de vegetacion de pizarra poco arenosa.
1,03 a ;
P 1+ 'LPizarra arenosa.
@ 0,07 | i
G}GG ;?-g:‘. +l~Arenisca fina.
- ’ " T "
- =T H8280 0,37 | Hl-Pizarra deshecha.
1
- 80 1i-*izarra arenosa.
ﬁ Pizarra fina cop abundante fauna marina r.v.c. muy escasos y
— solamente a techo.
w ~“Carbon limpio.
E 5,15 Suelo de vegetacion de pizarra micAceo-arenosa.
- —FPizarra arenosa v muy arenosa, micicea; con intercalaciones de
g bancos de arenisca fina de unos 20 cm de espesor. Estratiqrafia
O 54 wes 1 T_cruzada. _
I 1l TPizarra fina con r.v.c. y troncos muy abundantes.
L H73.0 e g';? f~carbén limpio, duro.
3 8t 3:45" F\_Pizarra deshecha, algo carbonosa, en puntos hilillos de carbon.
4 £
176 ?:gts:i ﬂ:\_r'izr'irr‘a fina con r.v.c. @ hilillos de carbdn.
! iR ) S
69,0 0,55 | -\r':zarra arenosa con suelo de veuetacidn.
- 0,42 ] ) L . S
o0 | R\ FPizarra fina con r.v.c. (troncos) y alaunos hilillos de carbén.
(At 0,35 L A\l carbdn limpic
0,54 | i L r Lmel1o.
3,80 \\'-cnﬁln de vecetacidn de pizarra arencsa, con plantas v troncos.
Lr'izarra fina deshecha.
o _— bec :_'o.ao_: T\-Carbon.
- " -1 4 . -
E 0 k?.;g-. Pizarra arenosa con suelo de vegetacion.
¥ - & % - y -
@ ok Arenisca de orano fino-medio, masiva, con suelo de vegetacion a
< 5 techo.
= i i i
= “Pizarra fina con vlantas clasificables fauna marina.
4,20 -Carboén sucio.
14 : _\ Pizarra arenosa con troncos en la base suelo de veaetacidn a
L 666 CAPA i _ i 8 - _ R
o i T tI"#renisca de arano fino a medio. Estratificacién cruzada.
. Tq54,3 1940 {rormiDaBLE || . )
. ‘ 40,50 Pizarra arencosa con r.v.c., troncos, en la base fina con fauna
Jois5] H| marina.
il 0,50 | ;
Carbon limpio.
< § Pizarra fina con r.v.c. y suelo de vegetacidn.
- Pizarra deshecha con hilillos de carbon.
Q.‘ Pizarra poco arenosa.
4
w 1,04 —Arenisca de arano medio-grueso con hililleos y vetillas muy abundan
tes de carbon. A techo disminuye de orano. Presenta estratificacién
|
- cruzada.
j-F‘izarrL: deshecha.
= R A Jo,20] :fCarbGH limpio.
139,9 20,81 CAPA IS 3/ o 2nos: s > vegetacid
z Iois l1Zzarra arenosa con suelo de vegetacion.
= | 1 11—
38,8 40,25 Iy
™ 10,30 ] F\-Borrasco. |
(o] § 10,30 L ‘%_ﬁremsca fina.
0 Pizarra fina con suelo de veaetacidn.
5,39
—Pizarra poco arenosa.
| | 1
I\ 2,94 —Pizarra fina en alternancia con arenisca fina.
. ~Pizarra fina con r.v.c. Troncos de hasta 0,2 m v plantas clasifi
(e To.7e 1 1/ cables,
" o - . »
do,25 L/ Carbdn limnio.
'tg':g" CAPA 17 J Carbén sucio.
25.4 ) I.OD" 1. Borrasco v pizarra fina.
- " A - -
: t g | { “Ccarbén limnio.
o 44 i : =
=3 ! 2,35 -Suelo de veaetacidn de pizarra arenosa. r.v.c. Tooncos de 2 cm.
o5, g M gt ol | di . _ B
< & — - fﬁrc!nlsca de arano fino muy micacea.
s 5,72 /F‘izarra arenosa con abundante mica.
+ + -hJ
< : 2,08 ]»F‘izarra fina con r.v.c. y troncos de hasta 2 cm (calcarenita).
L1 R -+ -+ = . .
@ b4 |&s8 | IrCarbon limpio.
i 40,25 [cro.c/ 1T | g .
18,1 A - ~:/Dizarra arenosa con suelo de veaetacidn a techo.
1,27 - . ) ) e
- a4 | Uelodil | -.(Frenlsca de crano medio. Abundate mica. Lamimacidn paralela.
2,45 |
-—T -4 -+ -4
o * . - . -
P 2,54 — Flzarra arenosa con abundante mica. Laninacién varalela.
o L - i
=z &L 1 i
— . .
@ 1,56 — LZarra muy arenosa en ovuntos es arenisca.
1 =
o 6,46 | Pizarra fina con pasadas de pizarra algo arenosa. N&dulos a
i muro.
[+ 4
1,70 b =E0.z°:: }— Pizarra arenosa con arundante facra marina.
| g # 4 0'2":-- 4>~ Carkon limpio.
40,00 phe L I\ Pizarra arenosa con r.v.c. y suelc de vegetacién a techo.
L]
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA NORMAL DEL TRANSVERSAL DE 5° PLANTA

SUR DEL POZO SAN INOCENCIO —MINAS DE FIGAREDO S.A.
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2,82

4,93

T
I

I

1l

5,73

6,84

5.14

LLi

2,53

Ll

0,187
(0,75 |
0,40]]
0,50 ]
\0:60 |

foo]

0,88 |
1,27
Joss]
1,22
H{0,30]
0,45 |

0,80

(0,10

L 0,307

\ 0,35 |

40,87 |

30,30
10,10

\0,50

(0,15 ]
0,30 [
\_°| 6 0__
| 0,95
__0.77 1

1,47

To,s3]
To.48 ]

(024 ]

CAPA 30

s

= w 133 IAS Y ESTRUC- B |io
L | o |9z | coumna [TURASDE OR SIMBOLOS 6y o
w T Y SEDIM. PR. w R
W = 5] ESTRA N ONTOLO- > NOMBRE
2 q z re) i: LAS CAPAS CARACTERES LITOLOGICOS
o g ESCALA G1COS S
x -~ L 40 w
: !!s 1200 123 8956709 z
il K " gk [OFW
pO,87 | caPA 27 — Carbén.
H + e 3 - -
' 10.58 | +— Suelo de vegetacifn de pizarra arenoso-micicea.
e T —— ™
1y
fi i 2| ¢
— Arenisca fina con intercalaciones de pizarras muv arenosas.
9,61 )
e T A = s ey,
L
23,62 — Arenisca de grano fino, en puntos medio a gprueso con abundan-
tes vértices e hilillos de carbdn. En la base hilillo de car-
¥ bon.
- Pizarra poco arenosa con suelo de vegetacidn.
S - . -
il Yo.18] -pl—[— Pizarra fina con fauna lacustre v r.v.c.
gl p=r - . _ - - 3 =
o d 1,32 | [‘I‘lmrra deshecha v azufrosa con carbén.
¥ E‘E&:g' 4 | Pizarra poco arenosa con r.v.m.c. v alpunas rafces perforantes.
A ¥ Al — Pizarras arenosas v muv arenosas con r.v.c.
S % [~ Arenisca de grano medio-fino, en la base medio. Abundantes
i adds
, r.v.m.c, e hilillos de carbon.
s T "| Pizarra fina con r.v.c, lLaminaciones paralelas.
1.88 [ Pizarra fina con r.v.c. Laminaciones paralelas.
4 )'0.55‘ "_] Pizarra arenosa con r.v.c.
e 70,91 ] F | Pizarra fina con r.v.c.,, a muro con fauna lacustre.
cr L . - - .
. :g,fg_ ] Carbdn limpio,
bo201 + :fi?n;ra fFina con s.de v.
¥ xz . T
« to'lo- -— Carbén sucio,
10,93 | I Suelo de vepetacidn de pizarra poco arenosa.
\0,63 | 4+— Pizarra arenosa con r.v.c, en la base carbon.
2.”.J — Arenisca fina: a techo con raices perforantes.
' ]
4 2,79 —_ Pizarra arenosa® en la base con intercalaciones poco arenosas.
- - - . - -
A 1,52 - Pizarra fina con nlantas clasificables.
e 1] 1 I e
(0,101 capa 26 ] — Carbon limnio, . ) '
=, 3 00,14 | +— "1zarra deshecha carbon (carbdn sucijo). .
:'“‘r_jai_:_iu‘_: et ~ Suelo de vepetacidn de pizarra arenosa.
— - —
A ————
. g
— —— s:48 L Pizarras arenosas con intercalaciones poco arenosas v finas.
- —— — ! Abundantes r.v.c.
- 2 +r—Pizarra fina con abundantes hilillos de carb6n, en la base 0,07
) 2,07 m de nizarra deshecha v azufrosa.
J— Pizarra fina con r.v.c. muvy abundantes.
— - 4 0,59 _J—Sut-lu de vegetacién de nizarra noco arenosa, con nodulos.
—F — —eo o 100 |
A 4 [ 1,02 ——Pizarra fina con r.v.¢. en la base hilillos de carbdn.
g 2,22 — Pizarra fina con abundantes r.v.m.c.
. 4
10,05 —Pizarras a techo arenosas, en la base finas con r.v.c.

frPizarras deshechas con alpunos hilillos de carbén.
_t_r-(iarbnn limnio.

_r(.‘.arhﬁn sucio,
TF—=5uelo de vepetacidn de pizarra arenosa.

Ta Carbon limnio.

'

| Pizarra arenosa.

Arenisca de grano fino con r.v.m.c.: en puntos pizarra muy
arenosa.

Pizarra poco arenosa con plantas clasificables.

-| Carbdn limpio.
il | [E Borrasco.

i

-

Suelo de vegetacifn de pizarra arenosa.

Pizarra arenosa, en puntos muy arenosa.
izarra deshecha con carbén (borrasco).

[-Fuelo de vepetacidén de pizarra poco arenosa.

Ll

J—T‘izarrﬂ arenosa, en puntos poco arenosa con plantas rlasif‘icg

2,24 bles,
3:0"5::1.‘.!? CAPA 30 JF—Borrasco.
Lg:lsg_- 4—Pizarra con's, de v.
0,207 F—Carbén limnio.
- + + . - .
Suelo de vegetacidn de pizarra arenosa.
3,04 —Arenisca de prano fino.
1,86 —Pizarra fina con abundante mica. Laminacién paralela.
il o
7.80 —Intercalaciones de arenisca de orano fino con plzarra muy are-
"
nosa. R.v.c. escasos. Laminaciones paralelas.
0,537 F—izarra muy arenosa con laminacién varalela. P.v.c. Briznas.
0,78 t—Pizarras arenosas aue hacia muro se hacen finas. R.v.c. Briznas.
0,197 ; I , :
L + —Arenisca de orano fino con laminacidn paralela y fauna marina
1.86 muy abundante.
-+ --L‘Diza:'ra muy arenosa con laminacién paralela.
2,00 L —Pizarra arenosa con r.v.c. y briznas. Laminacidén paralela.
0,08 | T __Pizarra aloo arenosa.
.
= il . Al B
2,30 —Pizarra muy arenosa. R.v.c. y briznas de carbdn.
L
5,24 —Plzarra arenosa con intercalaciones de pizarras finas de 2 a 3 cm.
Fo,49] +—"izarra alago arenosa a techo y fina a muro. Pestos de fauna marina.
g-:: 4+ Caliza. Fauna marina. En puntos es arenisca muy calcérea.
\_0‘30 4+ “Pizarra muv arenosa con intercalaciones de pizarra fina.
’ - -+ I . i
Arenisca de grano fino.
i —Pizarra poco arenosa a techo fina a muro, con fauna marina muy
L

abundante a muro.

1—Carbén
[ Plzarra arenosa v arenisca fina con

limpio.

—

suelo de vegetacidén a techo.
_J‘f’i?.ar"ra fina con abundantes r.v.c. Troncos. No6dulos. Hilillos de
carbon.

Flbizarra fina en puntos deshecha y carbonosa. r.v.c. muy abundantes.

ﬂ,—i Nédulos.
1 ’iZzarra arenosa con suelo de

'

vaagetac ial': .

'

Carbon limpio duro.

Suelo de vegetacidn de pizarra arenosa.

—Arenisca de arano fino a medio con suelo de veaetacidn
r.v.c. Troncos

a techo vy
vetillas de carbdn.

+——Pizarra
+t-Hilo de vecetacidn de
4 LCarbén

carbonosa.

pizarra noco arenosa.

SUCi0.
41 2uelo de veoetacidn de pizarra poco arenosa.
:ﬂ Pizarra fina. r.v.c. muy abun jantes.

Pizarra deshecha

Suelo de vegetacion de pizarra arenosa.

—Arenisca de grano fino con suelo de
tente. Hacia muro el
bon. R.v.c

veoetacion a techo muy po-

Hilillos de

-
arano se hace mas qrueso.

car

|—Arenisca de arano arueso.

F—Carbén limpio

T1—suelo de

duro.
vegetacion de

0 DlzZzarra poco arenosa.
| —Plzarra arenosa con

r.v.c.
P Pizarra muy arenosa con r.v.c. Laminacién paralela.
L [TArenisca de arano fino con nddulos de Fe e hilos de carbén.

Arenisca de aranc medioc muy cuarcitico.

c Nodulos de Fe.
de carbén vy nddulos de carbén de

hasta 2 cm.

Hilillos

+ Pizarra fina con nodulos e hilillos de carbdn.

Pizarra fina con r.v.c. muy abundantes.

1 MArenisca de grano medio con r.v.c.

.I renisca de arano fino con nddulos de
—A

Arenisca de

L —Arenisca de agrano arueso con hilos de carbdén muv abundantes a mu-
H YOo. F.v.c. Miveles de cuarzo.
Il—Ar(‘ni;—ica de

hilillos de carbdn.
arano medlo con abundante mica y r.v.c. muy abundante.

carboén e
arano fino en alternancia comr pizarras arenosas.
izarra arenosa con r.v.c.

___l-}\r'nnmc-a de arano fino a medio con r.v.c y multitud de hilos de
carbén. A muro aumenta el orano.

Arenisca de arano arueso con hilos de carbdn de hasta 5 cm. La-
minacidn cruzada.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA NORMAL DEL TRANSVERSAL EN TERCERA PLANTA DE CAPA 28 A MURO DE CAPA

POZO SAN INOCENCIO

MARIA
- MINAS DE FIGAREDO S.A.

" w |d3 AS Y ESTRUC- Z g
» o wz| COLUMNA |TURAS DE OR SIMBOLOS By
G = E"‘ TO INT. ¥ SEDIM. PR. |PALEONTOLO- @ |NOMBRE DE
2 P EE s GIcos 8 Zs|Las capas CARACTERES LITOLOGICOS
< * ﬂg 123456789 o o lawy
g B = £- 260 3 o rag2 il g:’ _E‘“
CAPA 28
s m Ti,0a] T _Pizarra arenosa con suelo de vepetacidn.
—— - 44 TiosT <+ _Pizarra arenosa con r.v.c. Plantas clasificables.
2,40 J0,187 F—Borrasco.
\0,20.4 +l_Carbén limpio.
l_"37 —Pizarra arenosa con suelo de vepetacidén. Hilo milimétrico de
= [y carbén. Laminacibn naralela.
- : 5,10 —Arenisca de prano fino con r.v.c. Laminacidn paralela. Briznas.
‘/f
- L & '3
z - 5
4,26 —Arenisca de prano medio a grueso con estratificacidn cruzada.
w Nédulos de carbén de hasta 2 cm. Hilo milimétrico de carbdn.
-4 W i T : . -1 . 2
1,30 —Pizarra deshecha con hilos milimétricos de carbdn. Pasadas de
<z - ¥ 04" + pizarra alpo arenosa., Nodulos de Fe.
»
- i i i L—r\n:-r\:i.«':ra de grano medio. Laminacidén paralela. Nédulos de carbon.
L Vetas de calcita.
- 4 & 3,76 —Micropudinga. Estratificacidn cruzada gran escala. Hilo de car-
bén. Abundantes troncos carbonizados. Vetas de calcita transver
o 40,10 sales a la estratificacidn.
m . -+ -+
o Carbén limnio.
6,72 L _Arenisca de grano medio a srueso con intercalaciones carbonosas
a techo, esporddicas de hasta 0,5 m. Hilos milimétricos de car
bdn. MNodulos de hierro.
— o J—“Pizarra arenosa.
E A Jo357 FPrLutita con troncos de hasta 0,03 m. Niveles ferruginosos. Tallos
40,20 . . . =
abieed | flotados, Laminacidon naralela.
v - 10,40l cara 30 . - s
- = I “Carbon limpio,
=, = le= ) 2,49 [ Suelo de vepetacidn de nizarra arenosa con tallos flotados. Plan
=== Jo,a07 T, tas clasificables.
: _| =2 -.:0'40_;cnnsoﬂenoj}l]‘flz;ltrﬂ (fl'['ef"l('lhd.
=== 40,20 __—L(.ar*mn limpio.
. A | 0,82 | ,:Ll‘iz;-lrra noco arenosa con suelo de vepetacidn,
Pizarra arenosa con r.v.c. Hilos de carbdn. Laminacidn paralela.
Briznas de carbdn.
cce 4,72 |__Pizarra arenosa con abundante mica. Laminacidn paralela.
J
42,00 = + 4+ Fauna marina.
3,62 —Arenisca de grano fino a medio. Laminacidn ondulante.
2 + 4
Ah 2.72 __Lutitas con intercalaciones de nizarra arenosa. Plantas clasi-
L] - . - - -
ficables. Laminacidon naralela.
' s T -
9,28 —Alternancia de nizarra arenosa con pizarras finas. Abundante mi
ca. Laminacién ondulante. Briznas de carbdn.
L]
i [ ol |
4,24 —Arenisca de grano fino a medio. Fauna dudosa.
GeG
3,27 _Lutitas.
= L - s
A 4,91 —Pizarra arenosa con r.v.c.
TresT T oo
1,63 — Lutita.
8
4
@
6,94 Arenisca de prano fino con laminacidn naralela. Briznas de car
bon. Troncos., Fauna marina abundante.
C 5 i i
ceo ! 1 J arbon limnio.
._.,-g'ig-- 4+ Suelo de vepetacidn de pizarra arenosa.
;'0:30" FJ Pizarra deshecha.
1010l 4 —Carbdn sucio, = -
LO-'O_r +—Suelo de vepetacidn de nizarra muv arenosa.
)
B
()
10,60 —Pizarra muv arenosa con r.v.c. muv abundantes. Nodulos de Fe.
Briznas de carbon.
e Jo,30] F—Pizarra fina con fauna lacustre. Nodulos de Fe,
3.9:20 | 4+ Carbén limpio.
p Gl % ; g
4 0,87 Suelo de vepetacidn de pizarra arenosa.
- -+ -+ - .
Pizarra muv arenosa con r.v.c. Abundante mica.
-4 b
6,18 L Arenisca de prano fino a medio con r.v.c. Briznas de carbon.
Troncos de hasta 0,02 m.
w o
g - -+
z b _ Ly
3,30 |__Arenisca de prano grueso con estratificacidn cruzada a gran es-
cala.
- 4 To,s2T F—Arenisca de prano fino con nddulos e hilos de carbén. R.v.c.
2,40 . : o oo .
Arenisca de prano grueso con estratificacidn cruzada en surco a
L Jo,307 " mediana escala. Nédulos de carbdn de hasta 0,03 m.
0,72 | bt~ Carbdn limnio.
- Suelo de vepetacidn de pizarra arenosa.
1,07 — Arenisca de prano fino a medio con hilos de carbdn de hasta 0,02 m
o §
o '..
o f.‘ 9,30 __Arenisca de prano gruesc con r.,v.c. Hilo v nddulos de carbdn. La
E. minacidén paralela.
B
4
Arenisca de grano fino con r.v.c. Nodulos de carbén de hasta
4 5 -+ 7
Iy ::_O,is__ T U:U._ m.
7O, 40| F— Pizarra carbonosa.
s __é.gg__wn MARIA L — Carbén limnio.
_:o:so" “%l’izarra deshecha.
Suelo de vepetacidn de nizarra arenosa,
o
s o
o £ ¥
- ]S 0
=z A 4 23,82 — Arenisca de grano medio a grueso con abundantes hilos de carbdn.
- P - | Briznas. Niveles de calcita.
(o)
| b
=
A
g
[
L o e —— A B T il
o — — 7 2,82 — Pizarra arenosa con r.v.c. Laminacidn naralela.
= ————
o f——-J7 b 1,42 L Pizarra muv arenosa con r.v.c. Laminacidn paralela.
& Dysor—————= i o -
-




vivasi

MO

00z

O¥vay N 3

0ZJ0N

€861 —

SpIING ‘W #sor

Of VdVD V £2 Vd
-¥2 30 VANV b N3 “TVS¥L 130

0Q33V914 30 ‘W~ OION3OONI'S d

TVWAON V2I4VH9ILVELS3 VNIWNT0D

NOSNYI 30 TYNODVN
NOIJONAONd ¥ Vv VIID0I030 VIONALSISY

(SYmNLsSY)

YSWIQYNT

SYNIW 30 TW¥INID NOIDDINA
VIO¥INI A VINISNANI 30 ONNIISINIW

Ol
3N oup|4

0l /668 ®AD|D)

NOS¥Y2 130

NOIDYDIISIANI 30 TYNOIDYN NVd

TWNOIDVYN ODI113D¥3IN3 NVd

\I o S
' | I
wn wn 7))
~
~
o~
8 -E -
z
» "o //
-l‘"‘
) ol
] Sty
=
" ——’”"'
- -
5 (-] I ’-__.-'"
z
® : '_’.—-""
-
U a5
L-d
~
(=]
-
(-]
I
O ™~
=
E -= ¢
= >
> VF";’ "
[N 2
13 -
!0 o o
g o
g *
g ®
I0O-E —
COLUMNA ESTRATIGRAFICA NORMAL DEL TRANSVERSAL EN PRIMERA PLANTA DE CAPA 23 A CAPA 30 EN EL POZO
SAN INOCENCIO — MINAS DE FIGAREDO S.A.
w ] o |33 SECUENCIAS Y ESTRUC- B liw
d o |2z | coLumna |TURASDE SIMBOLOS Buw
w Pt BU esTrRAT TO INT. Y SEDIM. PR. | PALEONTOLO- E NOMBRE DE
g o« 5 GICOS o i: LAS CAPAS CARACTERES LITOLOGICOS
< x | s 123456789 Ja |Bw,
a - | & 1:200 |, . ) 3. g |OFw
-
3
\1 ’
Il 4,48 |__Pizarra fina con fauna marina.
6
| L | |
2,95 F—Arenisca de grano medio.
6 1,90 —Pizarra fina con fauna marina.
< Yo,307 F—Carbédn.
197,46 0,101 CAPA 23 I Borrasco,
[ . = 10,15 ] ¥ .
o : 0,08 - Carbdn
0,60] 7
\0,60{ f—Pizarra deshecha.
4 uelo de vepetacidn de nizarra muv arenosa.
=
X ]
I, 80 —Arenisca de pgrano fino aque al muro nasa a ser una micropudinpa.
Restos vepetales carbonizados.
4
w
s 15 -3 7 - 3 -
@ . 2,35 |__Pizarra fina con fauna marina.
Jo,22] Qesfaxbin,
g':o.? 21 ’ 41+ Pizarra deshecha,
To.20] €AP2 24 tlcarbén.
L0, 1 1 | --LPizarra deshecha.
< e L(Za rbén.
1,50 LPizarra muv arenosa con suelo de vepetacidn a techo,
i I o + renisca de prano fino con suelo de vepetacidn a techo.
2,18 —Pizarra arenosa con sbundante mica.
6,20 —Arenisca de prano fino con intercalaciones de pizarra arenosa.
+ 4 4
| 3,50 |l —Arenisca de prano fino a medio.
= + T -
e
3
(o]
¢ 13,30 —Pizarra fina con abundante fauna marina.
= | =
G
183,78 40,07 | cARBONERO [—Carbdn. 3 _
10.80] ISuelo de. vegetacidn de nizarra arenosa.
<1
Y . |_Pizarra muy arenosa con intercalaciones de arenisca. r.v.c.
<4 -+ + . . .
1,50 | _Arenisca de prano fino a medio,
o ] i 1
G
= 10,50 —+Pizarra fina con abundante fauna marina.
c 1Y
Yizarra fina.
e 1,187 HrPizarra deshecha.
Jfo,08] arbdn.
< FD.O!_‘_ 5 Pizarra arenosa con suelo de vepetacidn
—— —{131,58 foso L [ x a i S: , ; .
~J 131.08 g 0,08 JFTr Pizarra deshecha.
< ke = 10,08 sARL NN ' Carbén.
1o.05] F—Borrasco.
ks toul 2] +—Carbon
= L0801 + LPizarra arenosa con suelo de vepetacién.
MN1SCE 1 Y E =1 E a1
w 5,10 |__Arenisca de grano fino a medio.
—Pizarra fina co Yo O
z ~'-°90~ | con r.v.cCc.
A o e 4 Carbén.
- |12a,18 10,40 | cARBONERO o -
! _o'go" <1~ Pizarra arenosa con suelpo de veceracifin
- F0,15] FCarbén.
— 1,25 =— I"izarra arenosa con suelo de vegetacidén.
 Z 1,30 | J—Vizarra arenosa con r.v.c.
4 J0,03] F—carbén
o] —Lgagg.- 4 —Pizarra deshecha v borrasco.
i/ . L0:680] +-Pizarra arenosa con suelo de vegetacién.
3,58 — 'izarra arenosa con r.v.c.
o.usT ‘|_“izarrn deshecha con hilos de carbon.
—_-. J 0,40 cAPA 26 :'1:-;_(1.11 rbén.
] . = v 2
\O 124 +1-fuelo de veretacion de nizarra deshecha.
o
= 6,58 —Arenisca de grano fino a grueso con suelo de vegetacidn a techo.
x | <
@ —Pizarra fina con r.v.c.
= (0,287 H—_Carbon.
! ! I
0,07 Borrasco
& Yo,i187 ] collal
L ios,3s 2 0,05 CARBONERO T Carbdn.
10,13 }—Borrasco,
L?':g—- +-Pizarra arenosa con suelo de vegetacion.
l'la-'- +l-Arenisca de gsrano fino a medio.
@ -{o'oa.L JY“-Pizarra fina con fauna marina.
» 4+™Carbd
o Lo,70] j -{n‘ba N '
Pizarra arenosa con suelo de vegetacidn.
=
o
& 9,00 | —Pizarra fina con algunos niveles de arenisca de grano firo.
=
4 Fo.071 1+—Carbon.
96, To.es] 1 __Pizarra arenosa con suelo de vepetacidn.
o A » ":lnu: :___.“izarrn arenosa con r.v.c.
94,52 4 0,07] I _Carbon,
= +.070f 4l Pizarra fina con abundante fauna marina.
e
= |
(1 4 . 6,50 —Pizarra fina con abundante fauna marina.
- N
G J__( arbon.
0,07 T —Suelo de veretacidn de niz 9 fin:
8732 £ 0201 e etaci de nizarra fina.
0,20] JF—"1zarra deshecha,
0,05 - Borrasco .
5,20 —Arenisca de esrano fino con suelo de vepetacidn a techo. Crano
medio a muro.
2,10 . |—Pizarra poco arenosa con r.v.c.
- il i
0,03 ___;—BDT' rasco,
-ro.ez_ CAPA 27 F—arbdn.
--é’gg-- 4 Suelo de vepetacifn de nizarra arenosa.
I —[o.oa:. T 'izarra arenosa con r.v.c.
3“8";3-' o ’izarra borrascosa,
Fo.07] "\_1 uelo de vepetacion de nizarra deshecha,
3 0,50 :_\_F:'{Zarra drenosa.
0,13] ‘_\* 1zarra borrascosa,.
(0,03] ..\ Suelo de vepetacidn de pizarra arenosa.
*izarra fina con r.v.c.
< L] - Pizarra rota con raves de carbén.
v [~ Pizarra alpo arenosa con r.v.c.
— ro.15T | izﬁt_'ra deshecha.
N3] I._(,'ar on.
o 0,087 CARBONEROS|
71,08 4 0.08] i orrasco.
z = Lg.::_ +—Pizarra con ravas de carbdn.
69,41 P o'ﬂa- = -1—{:arb6n.
] e - =
130 _-‘_szarra deshecha.
-tg"’lg-- -h:l.zarra arenosa con suelo de vepetacidén,
w L 1,40 __‘\_( izat:ra deshecha.
l ;arbon.
’izarra arenosa con suelo de vepetacidn.
(4
L z b
12,00 —Micronudinga con r.v.c. muv escasos.
To.a07 +—FPizarra arenosa.
- 3,00 —Micronudinga con estratificacidn cruzada a pran escala a muro.
417 _Pizarra fina con fauna lacustre,
[~
= 4 _:J_-Bnrrasvo.
Jo,0s] : S
48,44 J.0.18 ] carsoneros | A TRON.
4 3o55] HTizarra arenosa con suelo de vepetacidn.
-|-.g-t'_}:..~ 4+ Pizarra fina con r.v.c.
LO:OSqL —-'L~B\r-rrasro.
& (o,44] F-earban.
L’IZRI’]‘G arenosa con suelo de vepetacidn.
3,80 —Arenisca de grano fino con suelo de vepetacidn a techo.
w 1] |
[ 2,85 —Pizarra arenosa con r.v.c.
o i | ! ! ; o
o,n_'Z FPizarra muv arenosa con suelo de vepetacidén.
4 10,20 | Micronudinga con restos vepetales escasos.
=
arbén.
4 +l-Borrasco,
o.'o_ i l‘:.j co
30,40 do,07|CAPA 28 HEarbdn,
t&?:“ 4T Borrasco.
b | 0,50] J+fuelo de vepetacidn de nizarra arenosa con nédulos ferruginosos.
o __I.BO_. _-I“‘f\rems;va de prano grueso con r.v.c.
2,00 —Pizarra arenosa.
£ T " 3= ~harnhs
28,70 3 g,;:_ capa 29 J+—Fizarra deshecha.
Ls® 4 —Carbon,
& 2,70 — Pizarra muv arenosa con suelo de vegetacion,
x | | i Il
: |
|
y |
|
|
<
19,60 —Arenisca de grano fino a medio en el muro v fino a techo. r.v.c.
<
[+
L)
-
A lo.70] :_-Pizartra arenosa
0,80 capa 30 [ Tarbdn.
+
2,70 Jo.30] Borrasco.
(o8 Lo';g.. I~ TCarhén.
<10, 2 - - o
. 4 + Pizarra poco arenosa con suelo de vepetacidn.
1,80 'P1zagra arenosa.
—— —0,00 fo.05 carsonerot Carbon. . "
{o.40] Ts¥izarra arenosa con suelo de vegetacidn.
o]
=
s —Pizarra arenosa,
@ 98.00
L= 4
.
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